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TDE 101 TURK DIiLi-I (2-0-2)

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi; dil-kiiltiir miinasebeti, Tiirk
dilinin diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri, Tiirk dilinin bugilinkii durumu ve
yayilma alanlari, Tiirk¢e’de sesler ve siniflandirilmasi, Tiirk¢e’nin ses 6zellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar,
hece bilgisi, imla kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi

TDE 101 TURKISH LANGUAGE -1

What is language? Connection of language-thinking and sensation. Connection of language and culture.
Position of language in being notion and culture. Position of Turk language in world languages. Developing and
history of Turk language. The state of Turkish language today and its spreading area. Characteristic voice of
Turkish language, syllable and voice knowledge, rules of spelling, punctuation marks and application of these.
Information about composition and it's variety.

TDE 102 TURK DIiLi-11 (2-0-2)

Tiirk¢e’nin yapim ekleri ve uygulamasi, kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada
kullanilacak plan ve uygulamasi, Tirk¢e’de isim ve fiil ¢ekimleri, kompozisyonda anlatim sekilleri ve
uygulamasi, zarflarin ve edatlarin Tiirkge’deki kullanim sekli.

TDE 102 TURKISH LANGUAGE -11

Suffixes adds of Turkish language. Sentence and it's analysis. Components of sentences and its varieties plan for
writing composition. Variety of expression. Common out of order sentences. Quality of well expression.
Expression and it's varieties. Out of order expression. Varieties of written composition and its applications.

YDI 131 ENGLISH-I (2-0-2)
Simple Present Tense, Articles, Numbers, Present Progressive Tense, Possessive Adjectives, can, Singular
and Plurals, How Many, How Much, Some, Any, A Little, A Few, Some Prepositions.

YDIi 132 ENGLISH-11 (2-0-2)
Simple Past Tense, Auxiliary Verbs (Be, Do), Must, Have to, Has to, Going to From, Adverbs of Time,
Regular and Irregular Verbs, Possessive Pronouns.

FiZ 107 FiZiK- (3-0-3)
Vektorler, denge, bir kuvvetin momenti, dogrusal hareket, newton’un ikinci kanunu, diizlemsel hareket, is
ve enerji implus ve momentum, doniis hareketi, esneklik, harmonik hareketler.

FiZ 107 PHYSICS-I (303)
Vectors, balance, moment of a force, linear motion, second laws of Newton, planar motion, cyccle
motion, flexibility, harmonic motion.

FiZ 108 FiZiK-11 (3-0-3)
Elektrik, elektrostatik, coulomb kanunu, elektrik alani, potansiyel, siga, dielektriklerinin ozellikleri,
elekrokinetik, akim ve diren¢ dogru akim devreleri, alternatif akimlar.

FiZ 107 PHYSICS-II (303)
Electric, electrostatic, coulomb law, electric field, potential, capacity, electrokinetic, current and
resistance, direct current circuits, alternative currents.

KiM 107 KiMYA-I (2-0-2)



Kimya ve madde, kimyada temel kanunlar, esdegergram, molgram, semboller, formiiller, denklemler,
gazlar ve gaz kanunlari, katilar ve kat tiirleri, kristal sekiller, istifleme, difraksiyon.

KiM 107 CHEMISTRY-I (202)
Chemistry and material, basic principles of chemistry, gram equivalent, symbols, formulas, equations, gas
and gas laws, solids and types of solid, crystal shapes.

KiM 108 KiMYA-1I (2-0-2)

Kimyasal termodinamik, termodinamik kanunlar1, entalpi, entropi, serbest enerji, Hers kanunu, reaksiyon
hiz1 ve denge, reaksiyon tiirleri, mekanizma, ¢6zeltiler, konsantrasyon tiirleri, buhar basinci, Raoult kanunu,
polarlik, asitler, bazlar, sulu ¢ozeltilerde denge, pH, elektrokimya, peryodik sistem ve ozellikler, atomlarin
yapilari, bag tiirleri, niikleer reaksiyonlar, organik kimyada temel maddeler ve reaksiyonlari.

KiM 108 CHEMISTRY-II (202)

Chemical thermodynamic, thermodynamic laws, enthalpy, entropy, free energy, Hers law, reaction
velocity and balance, reaction types, mechanism, solutions, concentration types, steam pressure, Raoult law,
polarization, acid, base, balance of liquid solutions, pH, electrochemistry, periodical system and properties, atom
structures, nuclear reactions, basic materials of organic chemistry and reactions.

MAT 167 MATEMATIK-I (3-0-3)

Reel ve kompleks sayilar, climleler, permiitasyon, inversiyon ve kombinasyon hesaplari, olasilik, grup,
halka, cisim, vektor uzaylari, uzunluk, ag1 ve izdiisiim hesaplari, matrisler ve determinantlar, lineer denklem
sistemleri.

MAT 167 MATHEMATICS (303)
Real and complex numbes, permutation, inversion and combination, probability, group, circle, substance,
vector spaces, lenght, angle and projection, matrix and determinant, linear equation systems.

MAT 168 MATEMATIK-11 (3-0-3)

Fonksiyon tanimi ve cesitleri, mutlak deger fonksiyonlari, tam deger fonksiyonlari, trigonometrik
fonksiyonlar, isaret fonksiyonlar1 ve grafikleri, iistel ve logaritmik fonksiyonlar ve uygulamalari, diziler,
stireklilik ve limit, tiirev, diferansiyel ve yaklasik hesap uygulamalari, integral.

MAT 168 MATHEMATICS-II 303)
Definition and types of function, absolute value functions, exact value functions, trigonometric functions,
sign functions and graphs, exponential and logarithmic functions and their examples, derivative and integral.

MAK 171 TEKNiK RESIiM (2-2-3)
Teknik resimde; ¢izgi cesitleri, norm yazi ve gesitleri. Bilgisayar ile temel geometrik ¢izimler; cokgen
cizimleri, elips, oval ¢izimleri. Bilgisayar ile perspektif ¢izimi; Perspektif ¢esitleri, (Dimetrik, Trimetrik,
[zometrik perspektifler). Bilgisayar ile is pargalarmin gériiniislerinin gizimi. Olgek, dlgeklendirme. Bilgisayar
ortaminda kesit goriiniigleri. Meslek ile ilgili semboller, paket programlar, paket programlar kullanarak g¢esitli
mesleki resimler.
MAK 171 TECHNICAL DRAWING (2-2-3)
Type of lines, technical writing and type of technical writing in technical drawing. Basic geometrical
drawing with a computer; polygon drawing, ellipse, oval drawing. Perspective drawing with a computer
(Dimetric, Trimetric, Isometric perspective). Drawing the aspect of work pieces with a computer. Scale and
scaling. Aspects of cross section in computer. Symbols, professional package programs. Technical drawings
with package programs.

ELT 104 ELEKTRONIK TEKNOLOJISINE GIiRiS (324)

Temel elektriksel kavramlar; akim, gerilim, gii¢, enerji, is, elektrik alani, temel elektrik kanunlari; ohm
kanunu, Kirchoff kanunlari. Elektrik/elektronik devre elemanlari; direng, kondansator, bobin, transistor, diyot,
zener diyot, transformator, sigorta, led. Anolog ve dijital ampermetre, voltmetre, ohmmetre ve osilaskop yapilari,
calisma prensipleri ve kullanimi; akim, gerilim, direng, dB, frekans, periyot, faz farki, endiiktans, kapasite, giic,
beta akim kazanci dl¢iimii ve yar1 iletken elemanlarin kontroli. Sinyal iiretecleri; kullanimi, siniis, kare, tiggen,
testere disi sinyaller, frekans ayari, genlik ayari. Elektrik/elektronik devre elemanlar testleri; direng, diyot,
kondansator, led, transistdr, bobin, sigorta, zener diyot, transformator, lamba, kablo, elektrik anahtar testleri.
Elektronik devre semasi okuma, seri, paralel, seri-paralel ve karisik, direng, bobin ve kondansatér devreleri,
dogrultma devreleri, pasif filtre ve diizenleyici devre uygulamalari, baski devre ¢izimi, alt ve {ist goriiniis



¢ikarma, baski devrenin plakete aktarilmasi yontemleri, plaketin delinmesi, havya ve lehim 6zellikleri, lehim
pompast, lehimleme teknikleri.

ELT 104 AN INTRODUCTION TO ELECTRONICS TECHNOLOGY (324

Basic electrical concepts; current, voltage, power, energy, work, electrical field, basic electrical laws;
Ohm Law’s, Kirchoff Law’s. Electric / Electronic circuit component; resistor, capacitor, coil, transistor, diode,
zener diode, transformer, fuse, led. Structures and usage of analog and digital ampermeter, voltmeter, ohmmeter
and oscilloscope. Current, voltage, resistor, dB, frequency, period, phase difference, inductance, capacitance,
power, measurement of beta current gain and check of semiconductor component. Signal generators, sinusoidal
signals, square signals, triangular signals, sawtooth signals, adjustment of frequency and amplitude. Test of
Electric/Electronic circuit component; resistor, capacitor, diode, transistor, led, coil, fuse, zener diode,
transformer, lamp, cable, electric switch. Reading of electronic circuit scheme, Serial, parallel, serial-parallel and
mixed resistor, inductor and capacitor circuits. Rectifier circuits, passive filter.

BiL 166 NESNE YONELIMLi PROGRAMLAMAYA GIiRiS (223)

Yapisal veya modiiler program mantigi, problem analiz yontemleri. Temel algoritma kavramlari,
modiillere ayirma ve siralama yontemleri. Akis semasi sembolleri, semboller arasi baglanti, giris, ¢ikis, karar ve
referans sembolleri. Degisken ve sabit tipler, sayisal degiskenler, alfaniimerik degiskenler, degisken se¢im
kriterleri. Atama, karar ve dongii yapilari, baglangic ve bitig yapilart. Java gelistirme programi, kodlama,
derleme, hata yakalama, ayiklama, nesne yapilari.

BiL 166 INTRODUCTION TO THE OBJECT ORIENTED PROGRAMMING (223)

Structural and modular porgramming logics ,the programming analysis. Basic algorithm terms , module
dividing and sorting methods, flow chart preparing, variable and literal types, Assigning, decision and loop
structures. Java developing programme. Coding, compiling and eleminating the errors.

BiL 161 TEMEL BiLGIi TEK. KULLANIMI \ (223)

Bilgisayarla ilgili temel bilgiler, DOS ve WINDOWS isletim sistemleri, kelime isleme, veri tabani
kullanma, Prezentasyon hazirlama ve grafik uygulamalari (CAD) gibi konular bu dersin igerigini
olugturmaktadir.

BIL 161 USE of BASIC INFORMATION TECHNOLOGIES
Basics information on computers, DOS, Windows operating systems. Use of word processing and data
base systems. Preparing presentation and graphic applications.

EGT 171 OGRETMENLIK MESLEGINE GiRi$ (3-0-3)
Ogretmenlik mesleginin 6zellikleri ve ilkeleri, simf ve okul ortami, egitimde alternatif perspektifler,
egitimin sosyal, psikolojik, felsefi ve tarihi temelleri, Tiirk egitim sistemi.

EGT 171 INTRODUCTION TO TEACHING PROFESSION (303

Principles and characteristics of teaching profession, classroom and school environment, alternative
perspectives in education, social, political, psychological, philosophical and historical foundations of education,
Turkish educational system.

EGT 172 OKUL DENEYiMi-I (1-4-3)

Bu derste 6gretmen adaylarinin miimkiin oldugu kadar erken bir agamada, bir uygulama 6gretmeni
nezaretinde okulu, 6grencileri ve dgretmenlik meslegini ¢esitli yonlerden tanimasi amaglanmaktadir. Bu ders
kapsaminda yer almasi Onerilen baglica etkinlikler sunlardir: okul Orgiitii ve yonetimi, okuldaki giinliik isler,
ziimre etkinlikleri, bir 6grencinin okuldaki giinliik yasantisi, bir 6gretmenin okuldaki giinliik yasantisi, okul-aile
isbirligi, ana ve yan brangslarla ilgili derslerin gdzlenmesi, okul ve sorunlari, arag-gere¢ ve yazili kaynaklar ve
ogretmenlik mesleginin gesitli yonleri.

EGT 172 SCHOOL EXPERIENCE I 143

The aim of this course is to make the trainee teachers familiar with various aspects of school, students and
the teaching profession, under the supervision of an instructor at an early stage. The main activities suggested for
this course are school organization and administration, daily activities in school, group activities, a student's
daily school life, a teacher's daily school life, school-family cooperation, observation of main and subsidiary
courses school problems, materials and written sources and various other aspects of teaching profession.



ELT-103 iSCi SAGLIGI VE iS GUVENLIiGi (202

Is yeri; yerlesim, temizlik, aydinlatma, 1s1tma ve ses seviyesinin is kazalaria ve isci saghigina etkisi, Is
kazalarinin olugsmasinda etkili olan faktorler (uykusuzluk,asir1 yorgunluk, hastalik, ise uygun olmamak,
dikkatsizlik ve tedbirsizlik),Yanma, diisme, zehirlenme, elektrik carpmasi, makine kazasi, delici/kesici aletlerle
yaralanma ve alinacak onlemler, Is yerinde isin yapimi esnasinda meydana gelebilecek kazalardan korunmak
icin alinabilecek onlemler , Suni solunum, kirik-¢cikik, yanma, zehirlenme, kanamayr durdurma, elektrik
carpmast olaylarinda ilk yardim kurallar1 ve kazazedeyi tasima yontemleri

ELT 103 WORKER HEALTH & SAFETY (202)

The effect of the place of employment; settlement, cleanliness, lighting, heating and level of noise to
industrial accident and worker health. Factors which is effective about being industrial accident (insomnia,
tiredness, illness, inappropriate for work, carelessness and imprudence). Burning, falling, poisoning, machine
accident, being injured and preventive measures. artificial respiration, first help rules during break, burning,
poisoning, bleeding and methods of patient carrying.

AIT 201 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI (2-0-2)

Tiirk Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiilik dersini okumanin amaci ve inkilap kavrami, Osmanli
Imparatorlugunun yikilisi ve Tiirk inkilabini hazirlayan sebepler, Osmanli imparatorlugu’nun pargalanmast,
Mondros ateskes antlagsmasi ve miiteakip olaylar, isgaller karsisinda memleketin durumu ve M.Kemal Pasanin
tepkisi, M.Kemal Paganin Samsuna’a ¢ikisi ve Son osmanli mebusan meclisinin agilisi, TBMM’nin agilmast ve
kurtulus savasinin yonetimini eline almasi

AIT 201 PRINCIPLES of ATATURK and the HISTORY of REVOLUTION |

Revolution and like these concepts. Turk revolution and its properties. Revolution comprehension of Atatiirk.
French disturbance and broadcast ideas. Industry revolution, capitalism, imperialism, socialism. Ottoman
government, reason of falling down of government. Effort to rescue government, Ottoman government in 20th
century. 1. Constitutional Monarchy, Il. Constitutional Monarchy, Balkan war, 1. Balkan war. First World war,
ottoman government in war, the end of the war, Mondros cease-fire treaty. Establishment of national army the
Nationalist Forces, passing orderly army. Armenian problem and wars with Armenian. Wars with French and
Ankara agreement. Wars with Greek, First Indnii and Sakarya wide war, political results. Big attack. Mudanya
cease-fire treaty. Lozan conference.

AIT 202 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI (2-0-2)

Halifeligin kaldirilmasi, Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi ve Takrir-i Siikun dénemi, Egitim Inkilabu,
Kiiltiir inkilabi, Harf inkilabi, Tiirk tarih inkilabi, Tiirk dil inkilabi, Izmir iktisat kongresi, Cok partili hayata
gecme, Kadin haklart alaninda inkilap, Sapka, kilik ve kiyafet inkilap, Tiirkiye Cumhuriyetinin dis politikasi,
Atatiirk ilkeleri, siyasi olaylar, TBMM hiikiimeti ile Istanbul hiikiimeti arasindaki miinasebetler, Askeri
gelismeler, Kars antlagsmasi, Ankara itilafnamesi, Biiylik taarruz, Mudanya miitarekesi, Osmanli saltanatinin
kaldirilmasi, Lozan barig antlagmast.

AIT 202 PRINCIPLES of ATATURK and the HISTORY of REVOLUTION 11

Mustafa Kemal Atatiirk, his surrounding (social-political), his personality. Liberation war preparing term,
Mustafa Kemal Pasha's arriving to Samsun, Amasya circular, Erzurum congress, Sivas congress. Attitude of
Istanbul government. Ottoman parliament meeting, taking up Istanbul. Meeting of Grand National Assembly in
Ankara. Atatiirk's revolution and targets. Removing authority. Declaring republic. Constitution on 20 January
1921, Constitution on 20 April 1924. Definition and quality of being republican. Nationalisms, meaning and
definition of nation. Constitution of nation Populism, definition and quality. Baicism, definition and quality.
Etatism, definition and quality. Revolution definition and quality.

YDI 231 INGILIZCE (202)
Simple Past Tense, Past of (be), Near Future (be going to), so do/ did- Neithe do/did, Tag Question with past
tense, present perfect tense (just, already, yet, for, since)

YDI 232 INGILIZCE (202)



Revision of tenses with test, have to, Wouid you have a look............... ?, can you give................ ? how much
/ many, let’s.../ I would like............. , past perfect+somple past (after/before/ when/as?, If Clauses (3 type),
passive voice, Relative Clauses, Gerunds, lu direct speech.

EGT 272 OGRETIMDE PLANLAMA VE DEGERLENDIRME (3-24)

Temel program gelistirme kavramlar1 ve siiregleri, ders programi, yillik, iinite, giinliikk planlarin
gelistirilmesi, igerik secimi ve organizasyonu, 0gretim yontemleri ve stratejileri, materyallerin 6zellikleri ve
secimi, Olgme ve degerlendirme, degerlendirme yaklasimlari, test tiirleri, izleme ve basar1 testlerinin
gelistirilmesi, siav sorusu yazma teknikleri, not verme

EGT 272 INSTRUCTIONAL PLANNING AND EVALUATION 324
The basic concepts and principles of instructional planning, curriculum development, measurement and
evaluation. Developing lesson plans and producing unit designs in relation to teaching strategies and materials.
Different measurement and evaluation approaches, test and item development, administration of tests, item
analysis and the use of statistical procedures in tests and grading.

EGT 271 GELiSiM VE OGRENME (3-0-3)
Cesitli yonlerden insan gelisimi (biligsel, sosyal, psikolojik, ahlaki, fiziksel, vb.), 6grenme siirecleri,
bicimleri ve 6grenmede bireysel farkliliklar.

EGT 271 DEVELOPMENT AND LEARNING (3 0 3)
Introduction into human development; theories on cognitive, moral, and psychosocial development.
Overview of behavioral, social and cognitive theories of learning, motivation, and human diversity.

ELT 281 DEVRE ANALIZi-I (303)

Devre elemanlarinin (direng-bobin-kondansator) akim ve gerilim denklemleri, elektrik devrelerinin
sadelestirilmesi, Kaynaklar; bagimli, bagimsiz, kaynak doniisiimleri, ideal kaynaklar, gercek kaynaklar, kaynak
fonksiyonlari, kaynaklarin sadelestirilmesi, bagimli kaynaklar deneyi. Devre teoremleri; Kirchhoff akim ve
gerilim kanunlari, ¢evre akimlari, diigim yontemi, siiperpozisyon, Thevenin, Norton, maksimum gii¢ teoremleri
ve bunlarla ilgili deneyler. Birinci mertebeden elektrik devreleri ve diferansiyel denklemlerinin genel ¢oziimleri,
zaman sabitleri, grafik ¢izimlerinin ¢ikartilmasi. Ikinci mertebeden elektrik devreleri ve diferansiyel
denklemlerinin ¢oziimleri ve grafiklerinin ¢ikartilmasi, RLC devrelerinin incelenmesi deneyleri. Degisik elektrik
devrelerinin topolojileri; kiris, kol, aga¢, dal ve devre graflarmmin ¢ikartilmasi. Degisik elektrik devrelerinin
analizi ve paket programlar kullanilarak elektrik devrelerinin analizi.

ELT 281 DEVRE ANALIZI-I (303)

Current and voltage equations of circuit elements (resistance-coil-capacitor), simplifying of electric
circuits, Sources: dependent, independent, source conversions, ideal sources, real sources, source functions, test
of dependent sources. Circuit theorems; Kirchoff current and voltage laws, loop currents, node method,
superposition, Thevenin, Norton, maximum power theorems and experiments with these theorems. First order
electric circuits and general solutions of differential equations, time constants, graphical drawings. Second order
electric circuits and solutions of differential equations. Experiments on RLC circuits. Different kind of electric
circuit topologies; chord, tree, branch and circuit graphs. Analysis of different kind of electric circuits and
analysis of electric circuits by using package programs.

BiL 283 MESLEKI YABANCI DiL (3-0-3)

Dort iglem ve formiiller, sayilar, fonksiyonlar, geometrik sekiller, hareket ve yon terimleri. Elektrik-
elektronik devre elemanlari, devre elemanlarmin baglanti bigimleri (seri-paralel), elektriksel biiyiikliiklerin
ifadeleri (volt, amper, vs.). Sebep-sonug yapilari, sifat ve isim climlecikleri, baglaglar, edilgen ciimleler, ettirgen
climleler akademik yayinlarda kullanilan zamanlar, ciimle yapilari, akademik terimler. Makale terciime etme,
mesleki kitap boliimlerinin terciimesini yapma, kullanim kilavuzlarinin tercimesini yapma.

BiL 283 PROFESSIONAL FOREIGN LANGUAGE (303)

Basic mathematical operations and formulas, numbers, functions, geometric figures, motion and direction
terms. Electric-electronic circuit elements, connection types of circuit elements (series and parallel), electrical
quantities (volt., ampere, ...). Cause and effect structures, adjective and noun clause, conjunctions, passive and
active clause, tenses used in academic papers, sentence structures, academic terms. Translation of articles, some
parts of professional books and users guide.

ELT 285 MANTIK DEVRELERI-I (303)



Analog ve sayisal kavramlar, ikili, sekizli, onlu, onaltili say1 sistemleri ve doniigiimleri. Temel mantik
kapilar; VE, VEYA, DEGIL, 6zel mantik kapilari, kapilarin yapisi; RTL, DTL, TTL, ECL devreleri, sayisal
entegre parametreleri, siniflandirilmasi, Bipolar ve MOS entegre cesitleri. Boolean Cebiri, De Morgan Kurali.
Mantik fonksiyonlarinin ¢ikarilmasi, tarifi, dogruluk tablosu, Karno diyagraminin ¢ikarilmasi, “fark etmez”
durumlari, sadelestirme, minterm, maksterm agilimlari ve sadelestirme. Kapilarin doniistiiriilmesi, fonksiyonlarin
VEDEGIL VEYADEGIL kapilariyla gerceklestirilmesi. Kodlayicilar, kod ¢bziiciiler, kod ceviriciler,
multiplekser ve demultiplekser, karsilagtiricilar ve aritmetik iglemler.

ELT 285 LOGIC CIRCUITS | (303)

The concepts of analog and digital systems. Binary, octal, hexdecimal humber systems and conversion to
these systems. Basic logic gates; AND, OR, NOT, Exculusive logic gates. Structures of gates. Digital integrated
circuit parameters to classify Boolean algebra. Bipolar and MOS ICs. Demorgan rule to obtain logic functions,
definition of truth table, construction of karnough diyagram, simplification, minterm and maxterm forms.
Implementation of logic functions with NAND and NOR gates. Encoders, decoders, code convertors,
multiplexer, demultiplexer, comparators and arithmetic operations

BiL 287 BILGISAYAR PROGRAMLAMA DIiLi -I (324)

C++ programinin genel yapisi, degiskenler, veri tipleri, sabitler, operatdrler, kontrol yapilari (if else, for,
while, switch-case, do-while). Fonksiyon tanmimlari, fonksiyon kullanimlari, hazir fonksiyonlar, parametre
kullanimi, doniis tipi ve kullanimi, diziler, karakter katarlari, igaretciler, isaret¢i aritmetigi, fonksiyon igaretcisi,
isaret¢i dizileri, dinamik bellek kullanimi. Sinif tanimi, sinif bilesenleri, yapici ve yikicilar, referanslar, iiye
degiskenler, tiye fonksiyonlar, kopya yapicilar, “This” isaret¢isi, tekli ve ¢oklu miras alma. Fonksiyon ve
operatorlerin asirt yiikklenmesi, baskin fonksiyonlar. Sanal fonksiyonlarin tanimlanmasi, 6zetleme, sablonlar,
fonksiyon gizleme, arkadas sinifi, istisnalar.

BiL 287 COMPUTER PROGRAMING LANGUAGE I (324)
General Structure of C ++, Variables. Data Types, literals, operators, the control and loops structures ( if
—else, swich —case, while, do-while, for ). Definition of functions, use of functions, standart functions, use of
parameters, arrays, strings, pointers, pointers arithmetics, function pointers, pointers’ arrays. Usage of the
dynamic memory. Class definition, class members, constructors and destructives, references, member variables,
member functions, “ this “ pointers , inheritance , overloading of functions and operators, superior functions,
definition of virtual functions, summarization, patterns. Hiding of functions, friend classes, exceptions.

MAT 223 UYGULAMALI DiFERANSIYEL DENKLEMLER (303)
Diferansiyel denklem tanimi ve ilkel fonksiyon. Birinci mertebeden diferansiyel denklemler (degiskenlerine
ayrilabilen diferansiyel denklemler, tam diferansiyel denklemler, homojen diferansiyel denklemler, dogrusal
diferansiyel denklemler, Bernoulli diferansiyel denklemleri) ve ¢oziim teknikleri. Birinci mertebeden
diferansiyel denklem uygulamalar1. ikinci mertebeden diferansiyel denklemler ve ¢oziim teknikleri; homojen
¢oziim, mertebe indirgeme, sabit katsayili dogrusal diferansiyel denklemlerin homojen ¢6ziimii, farkli gercek
kok olmast durumu, katli kék olmasi durumu, karmagik kok olmasi durumu, homojen olmayan ¢oéziimiin
bulunusu. Belirsiz katsayilar metodu. Degiskenlerin degisimi metodu. Elektriksel devrelerin diferansiyel
denklem yapilar1 ve ¢oziimleri, paket program (Matlab, mathematica, Maple vb.) kulanarak sembolik ve sayisal
¢Oziimler.

MAT 223 APPLIED DIFFERENTIAL EQUATIONS

Definition of a differential equation. First order differential equations and solution techniques. Application of
first order differential equations. Second order differential equations and solution techniques; homogeneous
solution, order reduction, homogeneous solution of linear differential equations with constant coefficients,
homogeneous solutions for cases of real, complex and multiple roots. Indefinite coefficient method, chang of
variable method. Differential equations of electric circuits and their solutions, Symbolic and nhumerical solutions
using software packages (E.g., Matlab. Maple, Mathematica).

ELT 289 ELEKTRONIK DEVRELER -I (324

Iletken, yalitkan, yar iletken kavramlari; atomik yapi, elektron, oyuk, iletken maddeler, yari iletken
maddede iletim teorisi, enerji seviyeleri. P-N birlesimi, azalma bolgesi, yar iletken diyodun yapisi, ¢alisma
prensibi, diyot esdeger devreleri, ileri ve ters yon karakteristikleri, ileri ve ters yon akimlari, zener diyot, led,
schottky diyot, PIN diyot, varikap diyot, tiinel diyot. Tam dalga, yarim dalga, kopri tipi dogrultucu, kenetleyici,
kirpici, gerilim katlayici, mantik kapilart tasarimi, zener diyot ile regiilasyon devreleri, filtre devreleri hesab1 ve
dizayni. PNP ve NPN birlesimi, BJT ¢alisma prensibi, yiikseltme islemi ve baglant1 ¢esitleri, baglanti ¢esitlerine



gore giris ¢ikis karakteristikleri, o, B akim kazanglari. On gerilimleme cesitleri, 6n gerilimleme devrelerinin
kararliligi, dngerilimleme devrelerinin karsilastirilmasi, ¢alisma noktasi tayini. BJT’li regiilatér devreleri, akim
smirlama, kisa devre koruma, darlington baglanti. Ebers Moll modeli ve denklemleri, kiiciik sinyal modelleri; re,
hibrit BJT’li yiikselteglerin kiigiik sinyal analizi, akim, gerilim kazanglari, giris ve ¢ikis empedanslari, ¢ok katli
yiikselteglerin kiigiik sinyal analizi.

ELT 289 ELEKTRONIC CIRCUITS-I (324)

Conductors, insulators, semiconductors, atomic structure, electron, hole, conductivity of semiconductor.
P-N Junction, structure of semiconductor diode and principles of operation. Diode equivalent circuits and I-V
characteristic. Zener diode, led, schottky diode, PIN diode, varactor diode, tunnel diode. Full wave, half wave
and bridge rectifiers. Clamper, clipper, voltage multiplier, logic circuits designe and zener regulators. PNP and
NPN junction, BJT’s operation, amplifying action and configuration. Input-output parametrs and caharacteristics
, o and P current gains. DC biasing, bias stabilization, operatig point, Common Emiter, common base and
common collector amplifiers. BJT transistor small signal modeling; Hybrid(h) and Ebers Moll (re) models.
BJT’s small signal analysis, voltage - current gain and input-output impedance. Small signal analysis of cascade
amplifiers. Experimental applications.

ELT 290 ELEKTRONIK DEVRELER -l| (324

Ortak emiter, beyz ve kollektorlii yiikseltegler, BJT yiiksek frekans © modeli (Pi Modeli), Bode kazang ve
faz egrileri, A, B, AB, C ve D smufi yiikseltecler, gii¢ transistorlerinde 1sinma ve sogutucu hesaplari, giiriilti,
kazang, verim ve gii¢ hesaplar1. JFET ve MOSFET yapisi, ¢aligma prensibi, zenginlestirilmis tip (Enhancement),
fakirlestirilmis (deplation) tip, MOSFET, CMOS yapisi, JFET ve MOSFET'lerin akim, gerilim karakteristikleri.
FET'lerin Ongerilimleme cesitleri, Ongerilimleme devrelerinin kararlilifi, Ongerilimleme devrelerinin
karsilastirilmasi, kiigiik sinyal modeli ve analizi.

ELT 290 ELEKTRONIC CIRCUITS -1l (324)

BIT high freqency ©= model. Bode plot. Class A,B,AB,C,D amplifiers and gain, distortion, efficiency,
power analysis. Power transistor heat sinking. Construction and operation of JFETs and MOSFETSs. Depletion
and Enhancement mosfet, CMOS. JFET and MOFSETSs caharacteristics. FET biasing, stability, small signal
model and analysis. Power supplies, filtering circuit analysis and design. BJT regulators, current limiting, short -
circuit protection. Darlington connection. Experimental applications.

ELT 282 DEVRE ANALZI- 11 (324)
A.A. dalga sekilleri ve denklemleri, ani, ortalama, etkin, maksimum degerleri, frekansi, gii¢ (reaktif, aktif
ve gorlinilir gii¢), giic katsayisi (Cos ¢), dalga sekillerinin ¢izilmesi.Seri ve paralel A.A. devrelerinde fazor
diyagramlarinin ¢izimi, sifir faz, ileri faz, geri faz. Empedans, endiiktif ve kapasitif reaktans, admitans,
stiseptans, Kirchoff kanunlari, ¢cevre akimlari, diigiim gerilimleri, sliperpozisyon, Thevenin, Norton, maksimum
giic teoremlerinin A.A. devrelerine uygulanmasi ve hesaplamalari. Ug fazli sistemler; yildiz, {icgen bagh
devreler. Ug fazl devrelerde gii¢ hesaplari, dengeli ve dengesiz yiikler, Devre elemanlarmin ve birinci ve ikinci
mertebeden devrelerin "s" domenindeki esdegerleri ve Laplace yontemi ile ¢oziimleri. Seri ve paralel devrelerde
frekans karakteristigi, seri ve paralel rezonans, rezonans frekansi hesabi, bant genisligi, desibel, frekans cevap
egrileri, pasif filtreler, algak geciren, yiiksek geciren, bant durduran, bant gegiren filtreler ve karakteristikleri.

ELT-282 CIRCUIT ANALYSIS -1l (324

AC waveforms and equations, instantaneous, average, effective, maximum values, frequency, power
(reactive, active and apparent power), power factor (Cose). Phasors of series and parallel AC circuits, zero
phase, phase lead, phase lag concepts. Impedance, inductance and capacitive reactance, admittance, Kirchoff’s
laws, loop currents, node voltages, superposition, Thevenin and Norton theorems, maximum power theorem.
Three phase systems; star, delta connected circuits. Power measurement of AC circuits, stable and unstable
loads. ‘s> domain equivalent of circuit elements and first and second order circuits and solutions with Laplace
method. Frequency characteristic of series and parallel circuits, series and parallel resonance, calculation of
resonance frequency, band-width, frequency response curves, passive filters, low-pass, high-pass, band-pass,
stop-band filters and their characteristics.

ELT 284 MESLEK MATEMATIGI (303)

Olasilik tanimi, olasilik teoremleri ve uygulama alanlari, Sonlu ve sonsuz diziler, aritmetik ve geometrik
seriler, serilerin toplamu, Pascal Ucgeni ve Binomial Teoremi, gii¢ serileri; iistel, Maclaurin’s, Binomial, Taylor
Serileri, serilerin yaklasik degerleri. Matris islemleri ve vektorler, satir ve siitiin vektorleri, determinant, Sarrus
yontemi, dogrusal denklem sistemlerinin Crammer Kurali ile ¢6ziimii. Dogrusal denkleme sahip sistemlerin
Gausian yok etme yontemi ile ¢oziimii, Dogrusal elektrik devreleri, diferansiyel denklemler, Laplace ve ters



Laplace doniistimleri ve ozellikleri, tiirev ve integrallerin Laplace doniisiimii, kismi kesirlere ayirma, drnek
uygulamalar. Matlab’ta matris olusturma, temel matris islemleri (toplama, ¢ikarma, sabitle carpma, tersini alma
vb.). Basit grafikler olusturma (grafik bicimlendirme), kopyalama, saklama, cikti alma. Basit hesaplamalar
yapma ve basit grafikler gostermek icin Matlab’da m-dosyasi olusturma, Matlab’ta cebirsel denklem tanimlama
ve ¢Oziimii. Diferansiyel denklemlerin zaman diizleminde ve frekans diizleminde ¢oziimii, Konuyla ilgili
sembolik ¢6ziim uygulamalari

ELT 284 PROFESSIONAL MATHEMATICS

Definition of probability, theorems and application fields. Finite and infinite sequences, arithmetic and
geometric series, addition of series, Pascal triangular and Binomial theorem, power series, exponential,
Maclourin’s, Binomial and Taylor series and convergence values of series. Matrix processes and vectors, rows,
column vectors, determinant, Sarrus method. solving of linear equation systems by using Cramer rule and Gauss
elimination method. Linear electric circuits, differential equations, Laplace and invers Laplace transform and
properties, the laplace transform of derivatives and integrals. Partial fractions, sample applications. Matrix
construction in Matlab, basic matrix processes (addition, subtraction, multiplication with constant etc.). Drawing
simple graphics (graphic edit), copying, saving and printing and making m-file in Matlab for Simple calculations
and graphics. Defining and solutions of arithmetic equations in Matlab. Solution of differential equations on time
and frequency domain. Symbolic solution applications.

ELT 288 SINYAL VE SISTEMLER (303)

Siirekli ve ayrik zaman sinyal kavrami, 6zellikleri ve gesitleri; siniis, basamak, darbe, rampa fonksiyon ve
dizileri. Ornekleme teoremi. Siirekli ve ayrik sistem kavrami ve Ozellikleri, giris/cikis tamimu, hafizali ve
kiimelenmis sistem kavramlari, durum kiimesi; sifir-durum, ve sifir-giris cevaplari, Lineerlik ve zamanla
degismezlik kavramlari, nedensellik, kararlilik, diizenlilik. Konvoliisyon teoremi, ayrik konvoliisyon, fark
denklemleri ve olusturulmasi, Laplace ve Z-doniisiimii, Fourier serileri ve doniigiimii. Ayrik zaman Fourier
serileri ve doniisiimii. Fark denklemlerinin Z-doniisiimii ile ¢oziim{i.

ELT 288 SIGNALS AND SYSTEMS (303)

Continuous and discrete signals, basic operations on signals, some basic signals, clasification of signals,
system description for discrete signals, discrete represantation of continuous signals, system response, Fourier
series, Fourier transform, discrete Fourier transform, fast Fourier transform, z transform.

ELT 286 MANTIK DEVRELERI- 1| (324)

Bilesik mantik uygulamalari, ardisil mantik kavrami, islevleri, multivibratér tanimi ve gesitleri;
monostable, astable, bistable multivibratorler. Flip-flop kavramlar, gesitleri; RS, JK, D, T, Master/Slave RS flip-
floplar. Senkron ve asenkron ardigil devre tasarimi, sayicilar; asenkron sayicilar, senkron sayicilar, ripple, ring,
kaskat sayicilar, yukar1 ve asagi sayicilar, sayict uygulamalari, kaydediciler, kaymali kaydedici uygulamalari.
Ardisil mantik devrelerinin durum diyagramlari ve durum indirgenmesi. Belek elemanlari, bellek diizenlenmesi,
bellek kod ¢oziicii devreleri, bellek ¢esitleri, programlanabilir mantik elemanlari; PLA, PAL, GAL uygulamalart.
Avritmetik-mantik iinitelerinin,ardigil devre elemanlari ile tasarlanmasi.

ELT 286 LOGIC CIRCUITS I (324)

Combinational logic applications. The concept of sequential logic. Multivibrators: Monostable, bistable,
astable multivibrators. The concepts of flip-flops: RS, JK, T, D, master-slave flip-flops. Synchronous and
asynchronous sequential circuit design. Counters: asynchronous counters, synchronous counters, ripple, ring,
cascade counters, Up-Down counters, counter applications, registers, shift register applications. Sequential logic
circuit state diagrams and state reduction. Memory components, memory organization, memory decoder circuits.
Memories: Programmable Logic components: PLA, PAL, GAL applications The design of Arithmetic Logic unit
by sequential logic elements.

EGT 371 OGRETIM TEKNOLOJILERI VE MATERYAL GELISTIRME (223)

Cesitli 6gretim teknolojilerinin 6zellikleri, 6gretim siirecindeki yeri ve kullanimi, &gretim teknolojileri
yoluyla 6gretim materyallerinin (¢aligma yapraklari, saydamlar, slaytlar, video, bilgisayar temelli ders materyali,
vb.) gelistirilmesi ve ¢esitli nitelikteki materyallerin degerlendirilmesi.

EGT 371 INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY & MATERIALS DEVELOPMENT 223
Quality of various educational techniques, its usage and range in the educational procedure; development of
teaching materials using teaching techniques (sheets, pictures, video, computer based material etc.) and
assessment of materials of different quality



ELT 383 TEKNIK ILETISiM (202)

fletisimin tanimi, sozlii iletisim, yazili iletisim, grafik iletisim, teknolojik ara¢ ve gereglerle iletisim.
Teknik rapor ve makale, teknik Oneri ve yazigma, sozli rapor, form ve anket hazirlama. Teknik rapor ve
makalelerin gorsel sunumu, iletisim araclarinin kullanima.

ELT383 TECHNICAL COMMUNICATION (202)

Definition of communication, verbal, written, graphical communication and communication with
technical instruments. Technical report and article, technical proposition and correspondence, verbal report, form
and questionnaire. Representation of technical report and articles, use of communication instruments.

ELT 385 MiKROBILGISAYAR MIMARiSi VE PROGRAMLAMA (324)

Kaydediciler, aritmetik ve mantik birimleri (ALU), Kod ¢6ziicii birim, bayraklar, y1gin (stock). Azaltilmis
komut setli bilgisayar (RISC), Karmagik komut setli bilgisayar (CISC), Haeward, Von Neuman mimarileri.
Adres, veri ve kontrol hatlari, adres ve veri ¢oklama, hafiza haritasi tasarlama, adres ve segici u¢ ¢oziimleme,
sistem biitiinlestirme. Hafiza haritali G/C, atanmis G/C, dogrudan bellek erisimi (DMA). Mnemonics, islem
kodu (opcode), islem parametresi (operamd), makine ¢evrimi, adresleme modlari, komut seti, komut gruplari,
assembly dili bilesenleri, aritmerik ve lojik islemler, kullanma komutlari, alt yordamlar. Assembyl kod girisi,
kod derleme, benzetim, hata ayiklama, sistem analizi.

ELT 385 MICROCOMPUTER ARCHITECTURE AND PROGRAMMING (3-2-4)
Registers, arithmetic and logic unit, code decoding unit, flags and stack. Computers with reduced command sets
(RISC). Computer with confused command sets (CISC). Harvard and Von Neuman architecture. Address, data
and control lines, address and data multiplexer and memory map design, address and select point analysis and
system integrity. Memory maps (1/0), appointed (1/0) and direct memory access (DMA). Mnemonics, opcode,
operomd, machine transform, addressing modes, command sets, command groups, assembly language
components, arithmetic and logic processes, sub programs. Assembly code input, code compile, simulation and
system analysis.

ELT 381 ELEKTRONIK DEVRELER -Il| (303)

Geri besleme kavrami; pozitif ve negatif geri besleme. Islemsel yiikseltecler, diferansiyel yiikselteg, eviren,
evirmeyen, tampon, toplayici, fark alici, integral, tiirev alicilar. Aktif filtre ¢esitleri: Algak gegiren, yiiksek
geciren, band gegiren, band durduran filtreler. Butterworth, Chebyshev, Bessel filtreleri, filtre karakteristikleri.
Osilator gesitleri: RC geri beslemeli, Wien-Bridge, faz kaymali, Twin-T, LC geri beslemeli, Hartley ve Collpitts,
Kristal kontrollii, Voltaj kontrollii osilatdrler. Osilator devre tasarimlari, uygulamalari. Dogrusal olmayan igaret
isaretleme devreleri; Karsilastiricilar, tepe dedektorii, hassas dogrultucular, Schmitt tetikleyiciler.

ELT 381 ELECTRONIC CIRCUITS -111 (303)

Feedback concepts; positive and negative feedback. Differential amplifiers, operational amplifiers;
inverters, buffers, adders, subtractors, integrators and differentiators. Comparators, peak dedectors, sensitive
rectifiers, Schmitt-triggers. Nonlinear signal circuits. Active filter types: Low-pass, high-pass, bandpass,
bandstop. Butterworth, Chebyshev and Bessel filters, filter characteristics. Oscillator types: RC feedback
oscillators; Wien-bridge, phase-shift, Twin-T, LC feedback oscillators; Hartley and Colpitts, crystal controlled,
voltage controlled oscillators. Oscillator circuit design and applications.

ELT 389 ELEKTROMANYETIK (303)

Kulon kanunu ve elektrik alan siddeti, elektrik potansiyeli ve potansiyel enerji, elektrik yiikii ve potansiyel
enerji arasindaki ilisgkiler, elektrik akist ve aki yogunlugu, Gauss Kanunu. Manyetik iletkenlik, yalitkanlik,
kuvvet, elektrostatik enerji. Faraday kanunu, elektromanyetik indiiksiyon ve cesitleri, manyetik enerji ve
manyetik kuvvetler, self ve ortak endiiktans kavramlari, Maxwell denklemleri. Manyetik devrelerin elektiriki
esdeger devrelerinin ¢ikartilmasi, elektrik devreleri ile manyetik devrelerin karsilastirilmasi. Manyetik devre
analizinde kullanilan paket programlar (Maxwell vb.).

ELT 389 ELECTROMAGNETICS (202)

Coulomb laws, electric field intensity. Potential and potential energy. Relations between electric charge
and potential energy. Electric flow and intensity of flow. Gauss laws. Magnetic conducting. Faraday laws.
Electromagnetic induction and its variations. Magnetic energy, magnetic force, self and mutual inductance.
Maxwell Equaations. Electrical equivalents of magnetic circuits. Comparison between electric circuits and
magnetic circuits. Package programs used in magnetic circuits (e.g. Maxwell).



ELT 387 HABERLESME SISTEMLERI I (324)
Modiilasyonun gerekliligi, tanimi, ¢esitleri, GM, FM, PM. Genlik modiilasyonu, RF, SF, modiilasyon
zarfi, modiilasyon yiizdesi, modiilatdr devreleri, ¢ift yan band ve tek yan band, spektrum analizi, harmonikler,
antenler. Genlik modiilasyonlu verici devreleri, osilatér ve modiilator devreleri. Genlik modiilasyonlu alici
cesitleri, rezonans devresi caligmasi, siiperheterodin olay1r ve gerekliligi, ara frekans, demodiilator, otomatik
frekans kontrolii, otomatik kazan¢ kontrolii, otomatik ses kontrolii. Frekans modiilasyonlu verici blok semasi,
devrenin ¢alismasi, genlik modiilasyona gore farkliliklar
Frekans modiilasyonlu alicinin blok semasi, ¢alismasi, limitor, diskriminator

ELT 387 COMMUNICATION SYSTEMS-I (324
Necessity of modulation, definition, variations, AM, FM, PM. Amplitude modulation, RF, SF, envelope of
modulation, modulation index, modulator circuits, double side band and single side band, spectrum analysis,
harmonics, antennas. Amplitude modulation transmitter circuits, oscillator and modulator circuits. Amplitude
modulation receiver types, working of resonance circuit, super heterodyne event and its necessity,
demodulators, automatic frequency control, automatic gain control, automatic voice control. Block diagram of
frequency modulation transmitter, working of the circuit, the differences between amplitude modulation, limiter,
discriminator.

ELT 397 KONTROL SiSTEMLERI-I (324)

Sistem tanimi, geribesleme kavrami, agik ve kapali dongii kontrol sistemleri, transfer fonksiyonlarinin
hesabi. Blok diyagramlarda sadelestirme yontemleri ve paket programlar (MATLAB) ile blok diyagramlarin
sadelestirilmesi, isaret akis diyagramlari, Mason kazan¢ formiilii, sistemlerin durum-uzay formunda ifade
edilmesi, durum degiskenlerinin tespiti ve faz degisim blok diyagramlarinin ¢ikarilmasi. Model kavrami ve
cesitleri, sinyal, alt sinyal, parametre iliskileri, sistemlerdeki statik ve dinamik elemanlar, elektriksel ve
mekaniksel elemanlarin modellenmesi ve aralarindaki iligkiler. Elektriksel sistemlerin / 6telemeli ve donerli
mekanik sistemlerin matematiksel modellerinin ¢ikarilmasi, Digli yapilarin (¢arklarin) modellenmesi, efektif
empedans hesaplamalari, elektriksel ve mekanik sistem benzerlikleri, elektro mekanik sistemlerin modellenmesi.
Birinci ve ikinci dereceden sistemlerin zaman diizlemindeki cevaplari, Paket programlarda (6rnegin
MATLAB’1in Simulink Toolbox’1) transfer fonksiyonu ve faz degisim blok diyagrami olusturma ve 6rnek giris
sinyallerine gore simiilasyon sonug¢larinin elde edilmesi.

ELT 397 CONTROL SYSTEMS- | (324)
Definition of a system, concept of feedback, open and closed loop control systems, transfer functions.
Simplification methods for block diagrams and simplification of block diagrams using MATLAB. Signal flow
graphs, Mason gain formula, representation of systems in state-space form, determination of state variables.
Model concept and types of models, relations of signals, subsignals and parameters. Static and dynamic elements
in control systems. Modeling of electrical and mechanical elements and their relations. Mathematical modeling
of electrical and mechanical systems. Modeling of rotating electromechanical systems and gear systems.
Similarity of electrical and mechanical systems. Time domain response of first order and second order systems.
Implementation of transfer functions and phase change block diagrams in packet programs (e.g., MATLAB) and
simulation results of responses to sample input signals.

ELT 391 ELEKTRIK MAKINELERI (223)

Manyetik devreler. Transformatorler, yapilari, ¢alisma prensipleri, baglantilart ve uygulamalari.
Elektromekanik enerji doniisiim prensipleri. DA makineleri, yapilar1 ve c¢alisma prensipleri, kontrolii ve
uygulamalari. Doner manyetik alan olusumu, ii¢ fazli sagilar, asenkron motorlarin ¢aligma prensibi, indiiklenen
E.M.K., asenkron makinelerin esdeger devreleri. Step motorlar; yapilari, ¢aligma prensibi, siiriici devreleri ve
uygulamalari. Servo motorlar; yapilari, galisma prensibi, siiriicii devreleri ve uygulamalar1. Ozel tip motorlar,
firgasiz D.A. motorlari, anahtarlamali reliiktans motor, histerisiz motorlar, dogrusal motorlar

ELT 391 ELECTRIC MACHINES (223)

Electromagnetic circuits. Structure, principle of operation and applications of ransformers. Principles of
electromechanical energy conversion. DC machines: structure, principle, operation, control and applications.
Rotating magnetic fields, three-phase windings, induction machines, induced emf, induction machine equivalent
circuit. Step motors, structures, operating principle, drive circuits and applications. Servo motors, structures,
operating principle, drive circuits and applications. Special type motors, Brushless DC motors, Switching
reluctance motors, hysteresis motors and linear motors.

EGT 372 SINIF YONETIMi (2-2-3)



Ogrenci davranmisini etkileyen sosyal ve psikolojik faktorler, simf ortami ve grup etkilesimi, sinif
yonetimi ve disiplinle ilgili kurallar gelistirme ve uygulama, smif i¢inde zaman kullanimi, sinif organizasyonu,
motivasyon, iletisim, yeni bir doneme baslangic, olumlu ve dgrenmeye uygun bir ortam yaratma, sinif i¢inde
kargilagilan davranis problemleri ve bunlara kars1 gelistirilecek 6nlemler.

EGT 372 CLASSROOM MANAGEMENT (2 23)

Development of effective managerial skills for prospective teachers. Understanding and handling factors
influencing student behavior, student motivation and communication, group interaction, establishing and
maintaining discipline, planning and modification of classroom tasks, materials, time and environment to
facilitate learning.

EGT 374 —- EGT 473 OZEL OGRETIM YONTEMLERI I, II (2-2-3)

Konu alaninda &gretim yontemleri dgrenme-6gretme siiregleri genel dgretim yontemlerinin konu alam
Ogretimine uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplariin elestirisel bir agiyla incelenmesi ve 6zel 6gretim
yontem ve stratejileri ile iliskilendirilmesi. Micro 6gretim uygulamalari, 6gretimin degerlendirilmesi.

EGT 374 SPECIAL TEACHING METHODS LII (2 23)

Teaching methods in subject field; teaching - learning procedures, implementation of general teaching
methods in respect to subject area teaching; critical analysis of books for the subject field and associating them
with special teaching methods and strategies; implementing micro teaching and evaluation of teaching

ELT 388 HABERLESME SiSTEMLERI- 11 (324)

Ormnekleme teoremi, Nyquist odlgiitii, ideal, dogal, diiz tepeli &rekleme. Kuantalama, sikistirma ve
genlestirme, analog-sayisal c¢eviriciler. Darbe genlik modiilasyonu (PAM), darbe siiresi modiilasyonu (PDM),
darbe yeri modiilasyonu (PPM), darbe kod modiilasyonu (PCM), delta modiilasyonu (DM), darbe kod
modiilasyonu (DPCM). Temel band veri iletimi; simgeler arast girigim, iletim ve alici siizgeglerinin tasarimi,
Nyquist kanali, band verimliligi, ¢ok diizeyli temel band iletimi, hata analizi. Zaman ve frekans bdlmeli
cogullama ikili genlik kaydirmali anahtarlama (ASK), iki frekans ve faz kaydirmali anahtarlama (FSK, PSK) ve
tiirleri

ELT 388 COMMUNICATION SYSTEMS-II (324)
Sampling theorem, Nyquist criterion, ideal, natural, straight hilled sampling. Quantization, compressing and ....,
analog-digital converters. Pulse amplitude modulation (PAM), pulse wide modulation (PWM), pulse position
modulation (PPM), pulse code modulation (PCM), delta modulation (DM). Base band data communication,
interference between symbols, transmit and receiver filters design, Nyquist channel, band productivity, multi
level base band communication, error analysis. Time and frequency division multiplexing, binary amplitude shift
keying (ASK), two frequency and phase shift keying (FSK, PSK ) and variations

ELT 384 GUC ELEKTRONIiGi VE UYGULAMALARI (324)

Gilig yart iletkenleri; diyot, transistor, tristdr, triyak ¢alisma prensipleri, karakteristikleri. Anahtarlama
elemanlar1. Gii¢ elektronigi devrelerinin tasarimi; kontrolsiiz ve kontrollii dogrultma devreleri. Konvertdr ve
invertdrler, siirticii devreleri. Koruma devreleri. Gii¢ elektroniginde kayiplar ve verim.

ELT 384 POWER ELECTRONIC AND ITS APPLICATIONS (324)

Power semiconductor devices: Diodes, thyristors, bipolar junction transistors, MOSFETS, structures,
operation principles and characteristics. Switching elements. Design of power electronics circuits: rectifiers and
controlled rectifiers, converter, inverter and drive circuits. Protection circuits. Losses and efficiency in power
electronic.

ELT 394 KONTROL SiSTEMLERI- 11 (324)

Sistemlerde kararlilik kavrami, Hurwitz determinantlar1 ile kararlilik. Routh tablosu, Routh Hurwitz
kararlilik kriteri ve ozellikleri, Routh tablosundaki 6zel durumlarin ¢6ziimleri. Karakteristik denklemin elde
edilmesi, kok degerlerinin ‘S “ diizleminde gosterilmesi, koklerin yer egrisinin ¢izimi ve kararlilik kavrami. Bode
diyagrami ile kararlilik analizi, logaritma kavrami, desibel olarak genlik ve kazanglarinin hesabi, Bode
diyagramimin karmasik say1 islemleri ile elde edilmesi, kazang pay1 ve faz pay1 kavramlari, Bode diyagraminin
pratik ¢izimi. Nyguist diyagrami ile kararlilik analizi. Kritik frekans ve kritik kazang hesaplamalari, Sistemlerde
denetleyici kavrami, yapilar1 ve gesitleri. Ziegler Nicholes’un titresim yontemine gore geleneksel denetleyici
tasarimi ve konularla paket program uygulamalari.

ELT 394 CONTROL SYSTEMS- 11 324)



Stability of systems, stability with Hurwitz determinants. Routh table, Routh Hurwitz stability criteria and
properties, sample applications related with solution of special condition at Routh table. Characteristic equation,
roots at ‘S’ domain, root locus and stability. Stability analysis with bode diagrams, logarithm concept, phase,
amplitude and gain. Bode diagrams with complex numbers. Gain margin and phase margin. Practical drawing of
bode diagram. Stability analysis with Nyquist diagrams. Critical frequency and critical gain. Controllers,
structures and types. Traditional controller design according to vibration method of Ziegler Nicholes and Matlab
applications related with this subject.

ELT 382 OLCME VE ENSTRUMANTASYON (303)

Olgme prensipleri, birimler ve standartlar. Olgii aletleri, voltmetre, ampermetre, ohmmetre, DC ve AC
koprii, Osilaskop, spektrum analizorii, lojik analizor, 6l¢ii aleti siniflari, hassasiyeti ve kalibrasyonu, dlgme
hatalar1. Sicaklik, basing, gerilme, 151k siddeti, ivme, hiz, akigkanlik, hareket, ses siddeti, tork, kuvvet algilayici
ve doniistiiriiciileri. Sicaklik, basing, gerilme, 151k siddeti, ivme, hiz, akigkanlik, hareket, ses siddeti, tork, kuvvet
Ol¢iimleri ve deneysel hatalar. Veri analizi; veri uydurma, dogrusal regrasyon, en kiigiik kareler yontemi,
korelasyon ve grafiksel veri gosterimi.

ELT 382 MEASUREMENT AND INSTRUMENTATION (303)

Measurement principles, Measurement units and standard units. Measurement instruments, voltmeter,
ammeter, ohmmeter, DC and AC bridges, Oscillascope, spectrum analyzer, logic analyzer, measurement
instruments classes, sensitivity and calibration, Errors in measurements, Temperature, pressure, strength, light,
velocity, volume, moment, force sensors and transducers, Measurement of temperature, pressure, strength, light,
velocity, volume, force and errors in measurement. Graphical representation of data.

ELT 386 MiKRO BILGISAYARLI SISTEM TASARIMI (324)

Mikroislemci ve mikrodenetleyici kavramlari, 4-bit, 8-bit, 32-bit mikrodenetleyiciler, mikrodenetleyiciler
icin gelistirme ortamlar1 ve dilleri, mikrodenetleyici ireticileri, teknolojik egilimler ve gelismeler.
Mikrodenetleyici mimarileri (Havvart, ARM, RISC; CISC, DSP VB..) mimariler arasindaki farklar, kullanim
alanlari, gelistirme araclari avantaj ve dezavantajlart. Mikrodenetleyici gelistirme ortami tanitimi, proje
olusturma ve assembly dili ile kod yazma, program derleme benzetime tabi tutma. Sistemi bir benzetim
ortaminda ¢izme, sistemin program kodunu yiikleme, sistemi benzetime tabi tutma. Program gelistirme ve sistem
benzetimi basamaklarinda ortaya ¢ikan hatalari bulma ve diizeltme yontemleri, analiz yontemleri, durak
noktalar1 break points), adim adim ¢alistirma.

ELT 386 MICROCOMPUTER BASED SYSTEM DESIGN (324

Concept of Microprocessors and microcontrollers (MCU), structure of a MCU. Integrated development
Environment (IDE) and languages for the MCU. Manufacturers of the MCU, technological tendencies and
innovations, MCU Architectures (Von-Neuman, Harvard, CISC,RISC etc), differences between architectures,
application areas , development tools, their advantages and disadvantages, introduction to the IDE, producing a
project, writing code using Assembly language, compiling a program, simulation. Drawing the outlines of a
system in a simulation environment, loading program code of the system, simulating the system.

EGT 471 OKUL DENEYIMIi II (1-4-3)
Okullarda bir uygulama 6gretmeni nezaretinde Ogretmenlik Uygulamasi dersine temel olusturmak
amaciyla yapilan gézlem ve uygulamalar; bazi gdzlem ve uygulama konulari, 6gretimde soru sorma, yonerge ve
aciklamalar, dersin yonetimi ve sinifin kontrolii, ¢esitli yonlerden bir Ogrencinin incelenmesi, O0grenci
caligmalarinin degerlendirilmesi, dersi planlama, ders kitaplarindan yararlanma, grup c¢alismalari, smif
organizasyonu, ¢aligma yapraklarinin hazirlanmasi ve kullanilmasi, sinif iginde mikro 6gretim uygulamalari.

EGT 471 SCHOOL EXPERIENCE II (1423)

Observations and applications carried out in schools under the supervision of a cooperating teacher for the
purpose of preparing the students for the Practice Teaching course; some observation and application topics:
asking questions in teaching, instructions and explanations, lesson and classroom management, analyzing a
student from various perspectives, assessing student work, planning the lesson, making use of textbooks, group-
work, classroom organization, preparing and using worksheets, micro-teaching tasks within the classroom.

ELT 483 GORUNTU SISTEMLERI (223)

TV yayin sistemleri; kanal tahsisleri, resmin goriintiiye ¢evrilmesi, PAL, SECAM, NTSC sistemleri. TV
calisma prensipleri; tuner, tarama ve resim elemanlari, ses kati, resim kati, giic devresi, besleme kati, teletekst,
uzaktan kumanda sistemleri, CRT, LCD, HDTV, Video ¢alisma prensipleri. TV anten dagitim sistemleri;
antenler, anten kablolar1 ve 6zellikleri, baglanti elemanlari, splitter, combiner, Kapali devre sistemleri; stiidyo



kayit sistemleri, goriintii diizenleme sistemleri, Kamera giivenlik sistemleri, kameralar, video kayit cihazlari,
dijital kayit sistemleri, uzaktan erisimli sistemler, Ariza tespiti ve onarimi; televizyon, video, anten dagitim,
kapali devre TV, kamera giivenlik sistemleri

ELT 483 IMAGE SYSTEMS (223)

TV broadcast systems, channel assignments, picture to video conversion, PAL, SECAM, NTCS
systems, the principles of TV, tuner, scanning and picture elements, sound card, picture stage, power circuit,
voltage stage, distance commander systems, CRT, LCD, HDTV, working principles of video. TV antenna
distribution systems, antenna cables and properties, connector components, splitter, combiner, closed circuit
systems, station recording systems ,image arrangement systems, camera security systems, cameras, video
recorder tools, digital recorder systems, distance access systems. Fault detection and repairing, television, video,
antennas distribution, closed circuit TV, camera security systems.

ELT 481 SAYISAL KONTROL SiSTEMLERI (303)

Durum degiskenleri, ayrik zamanli sistemler ve doniisiimii, drnekleme, agik ve kapali cevrim ayrik zamanli
sistemler. Ayrik zamanli sistemlerin matematiksel modelleri, Ayrik zamanli sistemlerin zaman diizlemindeki
cevap karakteristikleri ve karalilik analiz teknikleri, Sayisal denetleyici tasarimi (PID denetleyici, durum ve ¢ikis
geri beslemeli denetleyiciler). Paket programlarda (6rnegin MATLAB) ayrik zamanl sistemlerin modellenmesi
ve benzetimlerinin yapilmasi.

ELT 481 DIGITAL CONTROL SYSTEMS 303)

State variables, discrete time systems and conversion, sampling, open and closed loop discrete time
systems. Mathematical modeling of discrete time systems. Time domain response characteristic of discrete time
systems and stability analysis techniques. Digital controller design (PID controller, state and output feedback
controllers). Modeling of discrete time systems using package programs (e.g., MATLAB).

ELT 487 YAPAY ZEKAYA GIiRiS (303)
Yapay zeka kavramlari. Habersiz ve haberli arattirma; kor ( blind ) arama, herustik arama, oyun tasarimu.
Bilgilendirme ve sorgulama; 6grenme teorisi, 6grenme ¢esitleri, yapay sinir aglari, bilgi ifade sekilleri, semantik
devre, kalip eslestirme, belirsizlik, olasilik, planlama, grafiksel plan, Markov karar alma siireci, dogal dil islemi,
goriintii, algak seviye goriintii ve simflama. Ileri yapay zeka uygulamalari; 6grenme, goriintii algilama, dogal dil
kavrami, belirsizlik durumunda sorgulama.

ELT 487 INTRODUCTION TO ARTIFICIAL INTELLIGENT (303)
Artificial intelligence terminology. Uninformed and informed search; blind search, heuristic search, game
design. Information and interrogation; learning theory, learning types, artificial neural networks, information
expression diagrams, semantic circuit, indefiniteness, probability, planning, graphical plan, Markov decision
process, natural language processing, vision, low level vision and classification. Advanced artificial intelligence
applications; learning, vision perception, natural language terminology, interrogation at indefiniteness condition.

ELT 489 PROJE 1 (021)
Dénem calisma plan1 ve durum analizi. Proje ¢alismasi. Rapor yazim ¢alismasi. Sunum ve savunma.

ELT 489 PROJECT | (021)
Study plan of the term and state analysis. Project study. Report writing study. Presentation and defending.

EGT 472 REHBERLIK (3-0-3)

Ogrenci kisilik hizmetlerinin amaglar1 ve egitim igindeki rolii, rehberlik hizmet alanlarmin tanitimu,
rehberligin genel ilkeleri, 6grenciyi tamima, yodnlendirme, bilgi toplama ve yayma, psikolojik danisma,
yerlestirme, izleme, danismanlik, arastirma ve degerlendirme, g¢evre ile iligkiler, mesleki yonlendirme, 6zel
egitimin amaci ve 6zel egitime muhtag¢ dgrencilerin saptanmasi ve egitimi.

EGT 472 GUIDANCE (303

Aims of personality services for students, their role within education, introduction to service fields,
general principles, recognising and directing the student, collecting and spreading information, psychological
consulting, placing, observing, consulting, research and valuation, environmental relations, directing as regards
profession, aims of special education, to define students with the need for special education and to educate them.

EGT 474 OGRETMENLIK UYGULAMASI (2-6-5)
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Haftada bir tam giin ya da iki yarim giin (minimum 12 hafta) 6gretmen adaylarinin bizzat sinif i¢inde
ogretmenlik becerisi kazanmasina ve belirli bir dersi ya da dersleri planli bir bigimde &gretmesi ve iki saat
ogretmenlik uygulamasi semineri (6gretmenlik uygulamasinin degerlendirilmesi ve paylasilmasi).

EGT 474 PRACTICE TEACHING (2 6 5)
Consolidating in students the skills necessary for teaching English as a foreign language at secondary
level through observation and teaching practice in pre-determined secondary schools under staff supervision.

ELT 480 PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYiCiLERI (303)

Kumanda sistemlerinin temelleri; kumanda devresi elemanlari; kontaktorler, yardimci réle, zaman rolesi,
koruma réleleri. Kumanda devrelerine iligkin genel standartlar. Programlanabilir mantik denetleyicileri (PLC); i¢
yapisi, merkezi islem birimi, girig-¢ikig arabirimi, bellek yapisi. PLC isletim sistemi, kullanici programinin
yiiriitiilmesi. Programlama dilleri; komut kiimesi ve merdiven programi ile programlama teknigi. Temel komut
kiimesi; zamanlayici, sayici aritmetik ve karsilastirma fonksiyonlari. PLC-PE ve PLC devre baglantilari, iletisim
arabirimleri ve protokolleri, mantik devre tasarim yontemleri. Program denetim komutlari. Master kontrol islemi
ve komutlari. PLC i¢in se¢im 6l¢iitleri ve endiistriyel uygulamalar.

ELT 480 PROGRAMMABLE LOGIC CONTROLLERS (303)

Basics of motor control. Control elements: Contactors, relays, time relays, protection relays.
Programmable logic controllers: structure, central processing unit, input-output units, memory structures,
operating system. Programming languages: Ladder diagrams, instruction commands. Basic programming
instructions. Timers, counters comparators and arithmetic functions. Program control commands. Master control
and commands. PLC selection criteria and industrial applications.

ELT 484 UYDU HABERLESME (303)
Uydu yapilari, uydu antenlerinin yapilar1 ve ¢esitleri, LNA, LNC, LNB, transponder, ayak izi, band
kavrami. TV uydulari, GPS uydulari, 6zel uydular, uydu yoriingeleri, uydu yer istasyonlari. Devre anahtarlamali
servisler, paket anahtarli servisler, modiilasyon teknikleri, kod boliimlemeli ¢ogullama, MPEG 2. Dagitim
santralleri, Diseg-C anahtar, kablo cesitleri. Data yayini, ses yayini, VSAT-hareketli haberlesme sistemleri.

ELT 484 SATELLITE COMUNICATION (303)

Satellite structures, types and structures of satellite antennas, LNA, LNC, LNB, transponder, foot print,
concept of band, TV satellites, GPS satellites, private satellites, satellite orbits, satellite ground stations. Circuit
keying services, package keying servises, modulation techniques, code division multiplexing, MPEG 2.
Distribution stations, Diseq-C key. Cable types. Data transmision, voice transmission, VSAT-active
communication systems.

ELT 490 PROJE 2 (021)

Proje, arastirma, deney ve gdzlem, raporlastirma vb. kavramlar. Proje konusu belirleme, proje onerisi,
olusturma. Proje yonetimi (Planlama, Oneri, zaman yonetimi, maliyet). Proje ¢aliyma planimin uygulanmasi,
ulasilan sonuglarin raporlastirilmasi.

ELT 490 PROJECT 2 (021)

Project, searching, test and observation, report. Determination of the project subject, proposal of the
project. Project management (planning, proposal, time management, cost). Project study plan, report of the
results.

ELT 482 MEKATRONIK (303)

Mekatronigin tarihsel gelisimi. Teknolojide ihtiyaglar ve mekatronik. Makine, mikro makine ve
elektronik teknolojiler ile mekatronik baglami. Sistem, Olgme Sistemleri, Kontrol Sistemi Tamimlari, Sensorler
ve Transduzerlerin Performans Terminolojisi, Sensor Cesitleri, Sinyal Isleme, Olgme Sistemleri, Pnomatik,
Hidrolik, Mekanik ve Elektrik Tahrik Sistemleri. Mekatronikte kullanilan temel araglar ve gorevleri.
Mekatronikte bilgisayar ve kontrol, mekatronikte algilama, mekatronikte komponent ve insan interface dnemi.
Ozel Mekatronik yazilimlarinin tanittm1. Mekatronikte gecmis ve gelecek yonelik tasarim drnekleri.

ELT 482 MECHATRONIC

History of mechatronic. Technological needs and mechatronic. Relationships between mechatronics and
machine, micromachine and electronic technologies. Systems, measurement systems and control systems.
Performance terminology of sensors and transducers. Types of sensors, signal processing, measurement systems,



pneumatic, hydraulic, mechanical and electrical drive systems. Basic elements in mechatronics and their
functions. Computers and control in mechatronics.Sensing and interfacing. Mechatronic package programs.
Design examples in mechatronics.

ELEKTRONIK SECMELI DERS iCERIKLERI

ELT 491 SAYISAL ENTEGRE TASARIM DiLi (303)

Donanim tanimlama dilleri: VHDL, Verilog, JHDL, System C yiiksek seviyeli dil kullaniminin iistiinliikleri,
tasarim basamaklari, gelistirme ortamlari, dogrulama araglari, programlama standartlari(JEDEC). Temel veri
tipleri, ardigil komutlar, karigik (kompozit) veri tipleri, temel modelleme yapilari, alt yordamlar, paketler ve
“use” kullanimlari, eleman (component) ve ayar (configuration) tanimi ve kullanilmasi, iiretim (generate)
ifadeleri, test diizenekleri (testbench) liretimi. Tasarlanacak sistemin modelini VHDL dilinde ifade edilmesi,
program kodunun gelistirme ortaminda derlenmesi, sinirlama ifadelerinin olusturulmasi, sistemin farkli benzetim
(zamansal, islevsel, davranigsal) metotlar1 ile dogrulanmasi, giris degiskenlerinin dalga boyu ile iiretilmesi. Test
diizeneklerinin yararlari, tanimlanmasit ve kullanilmasi, Test diizeneklerinin benzetim yoluyla isletilmesi, Graf
tanimlari, graflarin bellek iizerinde tutulma bigimleri.

ELT 491 DIGITAL INTEGRATED CIRCUIT DESIGN LANGUAGE (303)
Hardware design languages: VHDL, Verilog, JHDL, System C, advantage of high level languages. Design
procedures, development environment, verification tools, programming standarts (JEDEC). Basic data types.
Sequential commands. Composite data types, basic modeling structures, sub programs, components and
configurations. Generation expressions, construction of test bench. Designed system model in VHDL language.
Compiling programme codes, defining limiting conditions, verification of systems using different simulation
methods. Generetion of input variables using wavelengths. Graph definitions and graph holding types in
memories.

ELT 485 iSARET iSLEME (303)

Stirekli ve ayrik zamanl sistemler ve isaretler. Zamanla degismeyen sistemlerin doniisiim ¢dziimlemesi,
ornekleme, Ornek seyreltme, aradeger bulma. Ayrik zamanli hizli Fourier doniisiimleri. Spektral sizma,
ortiisme(aliasing) ve pencereleme yontemleri. Sonlu ve sonsuz birim darbe cevapl sistemler, sayisal siizge¢
tasarimi, FIR, 1IR Ses model ve karakteristikleri, 2D sinyal ve sistemler

BiL 485 SIGNAL PROCESSING (3-0-3)

Continuous and discrete time systems and signals. Linear time invariant systems and transforms,
Sampling, and sample reduction. Computation of DFT, FFT techniques. Spectral leakage, aliasing and
windowing techniques. Finite and infinite impulse responses of systems, digital filter design techniques, FIR and
IIR filters. Sound model and characteristics, 2-dimensional signals and systems.

ELT 493 OPTO ELEKTRONIK (303)

Maxwell denklemi, yansima, kirilma, yayilma, fiber optik kabloda yaymmim. Optik rezonator cesitleri,
kararlilik kriterleri, rezonans frekansi. Lazer cesitleri, yari iletken lazerler, ledler, esik seviyesi, osilasyon
frekansi, 2-4 seviyeli lazerler. Modiilasyon, demodiilasyon metodlari. CD- VCD- DVD-F/O alicilar, F/O
vericiler.

ELT 493 OPTOELECTRONIC

Maxwell equations, reflection, deflection and propagation. Propagation in fiber optic cables. Types of optic
resonaters, stability criteria, resonant frequency. Types of lasers, semiconductor lasers, leds, threshold level,
oscilation frequency, 2-4 level lasers. Modulation, demodulation methods. CD, VCD, DVD players. F/O
transmitters.



ELT 497 BILGISAYAR AGLARI (303)

OSI (Open System Interconnection — Agik Sistem Mimarisi) referans modeli, katmanlarmn standartlart (I, V,
X standartlar1). Seri haberlesme, kablo tiirleri, asenkron (esuyumsuz), senkron (esuyumlu) haberlesme, bir
karakter ve cerceve senkronizasyonu, modem haberlesmesi baglantili (connection oriented) baglantisiz
(connectionless) metodlar. Veriyolu (bus), halka (ring), yildiz (star) topolojileri (mimarileri), eternet gergeve
yapisy, CSMA/CD c¢alisma prensibi, ring calisma prensibi, tekrarlayicilar, kopriiler, anahtarlar, switchler ve
yonlendiriciler, temel endiistriyel ag tipleri, veri trafigi, iiretme teknikleri, simiilasyon. Kd&priilerin i¢ yapilari,
yonlendirme metodlar: (transparent, spanning tree vs.), multi route algoritmalar. Ag katmani ve protokolleri; IP
adresleme siniflandirmalar;, maskeleme, IP yonlendirme. Iletim katmani ve protokolleri; TCP, UDP,
Pencereleme, port kavrami. Ust katmanlar, gorevleri ve protokolleri

ELT 497 COMPUTER NETWORKS (3-0-3)

OSI reference model, layers standarts (I,V,X standarts), Serial communication, cable types, Synchronous
and asynchronous communication, a character and frame synchronization, modem connected communication
methods, Bus, token ring, star topologies, ethernet frame structures, CSMA\CD operation, rings, repeaters,
bridges, switches, routers, basic industrial network types, data traffics, production techniques and simulation.
Internal structures of bridges. Routing techniques (transparent, spanning tree etc.), multi-route algorithms.
Network layers and protocols, classification of IP addressing, masking, IP routing. Transmission layer and
protocols; TCP, UDP, windowing, port concept. Upper layers and protocols.

BiL 485 WEB TASARIMI (303)

Internet, Intranet, Internet hizmetleri ve protokolleri (FTP, e-posta, Telnet, WWW, SMTP, POP3, TCP/IP,
http, vb.) kavramlari. Resim, grafik, animasyon, ses, goriintii gelistirme yazilimlari. Web sayfasinin hiyerarsik
organizasyonu, sayfa bi¢imi, sayfa gecisleri, hedef kitle, kapsam, nitelik, renk uyumu, yerlesim, etkilesim,
dokiiman hazirligi, hareketli yazi ve resimler. Web editorii, ¢ergeveler, tablolar, listeler, formlar, gorsel 6gelerin
yerlesimi, Script ve applet yerlesimi, baglantilar, yazi1 ve ¢izgi tiirleri, butonlar ve meniiler. Web alani se¢imi;
alan adi, niteligi, kapasitesi, Internet servis saglayicilari, veri taban1 ve web programlama destegi, e-posta limiti
ve maliyeti. Dosya aktarim protokol(FTP) ve yazilimlari, Internet servis saglayici baglantisi, web sayfasi
yiikkleme ve giincelleme.

BiL485 WEB DESIGN (303)

Internet, intranet, internet services and protocols (FTP, e-mail, Telnet, www, SMTP, POP3, TCP/IP, http,
etc.) concepts. Picture, graphic, animation, voice, image developing softwares. Hierarchic organization of web
pages, Page format, page transition, target mass, content, property, color balance, placement, interaction
document preparing, moving pictures and texts. Web editor, frames, tables, lists, forms. Placement of visual
subjects. Placement of script and applest. Connections, text and line types. Buttons and menus. Choose of Web
host, host name, property, capacity. Internet service providers. Databases and supporting of web programming,
cost and limit of e-mail, File trasfer protocol (FTP) and its softwares, Connection of internet service provider.
Loading and updating of web pages.

BiL 479 BILGISAYAR PROGRAMLAMA DiLi -1 (303)

NET kavraminin tanitimi, .NET program gelistirme ortami, .NET programlama dilleri, NET servis
birimleri (ASP.NET,ADO.NET,XML). Degiskenler, operatorler, ifadeler, fonksiyonlar, karar yapilari, dongiiler,
hata yonetimi ve istisnalar, sinif olusturma ve nesneler, degerler ve referanslar, diziler, miras alma, eleman
olusturma, operator asir1 yiikleme. Windows formlariin tanitimi, mentiler, veri gegerliligi, karmagik kontrol
nesneleri, diyalog kutulari, ortak diyalog kontrolleri, MDI ve SDI kavramlari. ADO.NET teknolojisinin tanitimi,
ADO.NET ile veritaban1 kullanmak, XML servisinin tanitimi, ASP.NET teknolojisinin tanitimi, WEB formlari
ile veri erisimi, ASP.NET uygulamasi programlamak, WEB servis uygulamalari.

ELT 492 VLSI ENTEGRE DEVRE TASARIMI (303)
Entegre devre tasarim yoOntemleri; uygulama yaklasimlari, tasarim sentezleme, entegre devre test
yontemleri ve temel tasarim siireci. VLSI teknoloji;devre kii¢liltme, VLSI tasarimin gelisimi ve akigst. CMOS
iretim asamalari;katman olusturma, oksitleme, diflizyon, maskeleme, asindirma, metalizasyonkatmant ve
protokolleri. CMOS teknolojisi; temel CMOS igerikleri, tersleyiciler, anahtarlar, ardigil devreler, ¢oklayicilar,
azlayicilar, Flip/Flop’lar. ASIC kavrami ve tasarim mimarisi; fiziksel yapi, elemanlarin tasarimi ve kullanimu.

ELT 496 TIP ELEKTRONIGI (303)

Insan fizyolojik ve biyolojik isaretleri ve olusumu, biyolojik isaretlerin islenmesi, Temel algilayicilar,
biyopotansiyel olusumu, doniistiiriiciiler; rezistif, indiktif, kapasitif, piezoelektrik, elektromanyetik
donistiiriiciiler. Biyopotansiyel elektrotlar, elektrot-elektrolit ikilisi, elektrot gesitleri ve uygulamalari, esdeger
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devreleri. Biyomedikal enstriimentasyon ugulamalari; kalp-dolagim sistemleri, ENG, EMG, EEG, EKG ve
kardyovaskiiler 6lgme diizenleri, solunum sistemleri, elektromanyetik girisim. X- 1sinl1 bilgisayarli tomografi,
ultrason goriintilleme, manyetik rezonans goriintiileme, goriintiilemeyi yeniden olusturma. Fizyolojik sistemlerin
statik analizi; zaman diizlemi analizi, frekans diizlemi analizi, kararlilik analizi.

ELT 496 MEDICAL ELECTRONICS (303)

Human physiological and biological signals and their constitution, processing of biological signals, basic
sensors, biopotential formation, transducers, resistive, inductive, capacitive, piezoelectric and electromagnetic
transducers. Biopotential electrodes, electrode-electrolyte, types of electrodes and applications, equivalent
circuits. Biomedical instrumentation applications, heart-circulation systems, ENG, EMG, EEG, EKG and
cardiovascular measurement systems, respiration systems, electromagnetic interference, X-ray computer based
tomography, ultrasound images, magnetic resonance images, reconstruction of images. Static analysis of
physiological systems, time domain analysis, frequency domain analysis, stability analysis.

ELT 494 TASIT ELEKTRONIGI (303)

Klasik atesleme sistemleri, bobin, distribiitor, platin, kondansatdr, buji, elektronik atesleme sistemleri,avans,
stroboskop, manyetik ve optik algilayicilar. Yakit enjeksiyon sistemleri, jetronik, K-jetronik, KE-jetronik, L-
jetronik, hava akis 6lgerler, sicaklik algilayicilar, lambda algilayicisi, elektromekanik enjektorler, elektrikli yakit
pompalari, yakit basing regiilatdrleri, hiz sabitleme sistemleri. Tasit siiriis giivenlik sistemleri, ABS, ASR, denge
kontrolii, ¢ekis kontrolii, aktif slispansiyon sistemleri, manyetik algilayicilar, hareket algilayicilari, iz kontrol
sistemleri. Hava yastiklari, aktif gergili emniyet kemerleri, aktif koltuklar. Ses sistemleri, far sistemleri, silecek
sistemleri, hirsiz alarmlari, otomatik cam sistemleri, anahtarsiz kap1 ve kontak agma sistemleri.

ELT 488 MiKRODALGA TEKNiGi (303)

RF kavrami, mikrodalga kavrami, Maxwell denklemi, dalga yaymimi. Dalga kilavuzlari, dalga kilavuzu
secimi, kuplaj yontemleri, yarikli dalga kilavuzu. Smith abagi, dalga boyu, yansima sabiti, yansima genligi,
duran dalga orani, yiik dogrusu. Mikrodalga, BJT, tunnel diyotlar, mikrodalga FET mikserler. Klystrons,
magnetron osilatorler, mixerler.

ELT 498 ENDUSTRIYEL iLETiSiM SISTEMLERI (303)

Ag mimarileri, yildiz, halka, bus, karmasik (mesh), aga¢ (tree), kablo tiirleri, baglant1 sekilleri ile ilgili
elektronik devre elemanlari, elektriksel isaretler. Ag erisim metodlar: (Profibus, S-bus, intrbus, 1°C, CAN) cevre
yapilari, senkronizasyon tiirleri, endiistriyel ag erisim metodlarinin karsilagtirilmasi, elektronik devre elemanlart
ve ag protokoliine ait kaydediciler. Yiiksek seviye protokoller, Device net CANOPEN, Cankingdom, OSI fetears
modeli ile karsilastirma. Endiistriyel kopriiler ve g¢alisma prensibleri, protokol doniistirme. Endiistriyel ag
benzetimi, ag trafigi {iretme, ag analizi, koprii olusturma.

ELT 498 INDUSTRIAL COMMUNICATION SYSTEM (223)

Network architecture, star, ring, mesh, tree, cable types, electronic devices related to connection types,
electrical signals, Network access methods (Profibus, S-bus, intrbus, 1°C, CAN) peripheral structure,
Synchronization types, comparison of industrial network access methods, electronic devices and network
protocols registers. High level protocols, Comparision of Device net CANOPEN, Cankingdom andOSI model.
Industrial bridges and working principles, protocol conversion. Industrial network simulation, network traffic
production, network analysis, bridge implementation.

BiL 486 WEB PROGRAMLAMA (303)

Etkilesimli web sayfasi, internet {izerinden bilgi sorgulamasi, sohbet, aligveris, iiyelik kaydi. Web sunucu
programi kurma, programlama igin gerekli yazilimlari web sunucusuna kurma. Form ve betik (script)
baglantilar;, metin kutusu, kontrol kutusu, secim kutusu, butonlar, meniiler. internet programlama dilleri
(php,asp,cgi,java,xml..vb) yapisal farkliliklar, karsilastirma, atama, dongii ve dizi islemleri, java appletler,
degiskenler ve sabitler.  Veritabanlar1 ve kurulumu, veritabani sorgulama (SQL, MYSQL), veritabani
baglantilar1 (ODBC, JDBC). Etkilesimli web sayfas1 yonetme, veri arsivleme, giincelleme, veritabani diizenleme
(indexing), yayn stirekliligi.

BiL486 WEB PROGRAMMING (3-2-4)

Interactive web pages, information querying via internet, chats, shopping, membership registration.
Setting up of web servers, loading of software required for programming. Forms and scripts connections, text
box, control box, selection box, buttons, and menus. Web Programming Languages (php, asp, cgi, java, etc.)
Structural differences, comparison, assigning, loops, arrays, variables, constants, and Java Applications (applets),
Preparing of Database, querying of database (SQL, MYSQL etc) and connections of the database (ODBC,JDBC
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etc). Management of interactive web pages, data achieving, updating, arrangement of database, continuity of
publication.

ELT 486 SAYISAL iSARET iSLEME

Stirekli- ayrik zamanli Sitemler ve sinyaller (CTFT ve DTFT). Zamanla degismeyen sistemlerin
doniigiim ¢dzlimlemesi, Ornekleme, oOrnek seyreltme, aradeger bulma. Ayrik zamanli ve hizli fourier
dontigiimlerini (DFT ve FFT). Z-doniisiimii. Sonlu ve sonsuz birim darbe cevapl sistemler ve sayisal siizgeg
tasarimi; FIK, 1IR. Ses model ve karakteristikleri, 2D sinyal ve sistemler.

ELT486 DIGITAL SIGNAL PROCESSING (303)

Continuous and discrete time systems and signals. Linear time invariant systems and transforms,
Sampling, and sample reduction. Discrete time Fast Fourier Transforms (DFT, FFT). Z- transform. Finite and
infinite impulse responses of systems, digital filter design techniques, FIR and IIR filters. Sound model and
characteristics, 2-dimensional signals and systems.

ELT 478 ROBOTIK (303)

Robotik sistemlerde kullanilan temel elemanlar; hareketlendiricilerin serbestlik dereceleri ve yapisal
Ozellikleri, ug¢ eclemanlari, striiciler ve siiriicii sistemleri, robotlarda kullanilan sensor ¢esitleri.
Hareketlendiricilerin -~ kinematikleri; koordinat simirlarmin  se¢imi,  direkt,ters  kinematik, Jacobian
matrisi,kinematik denklemlerin ¢6ziimii. Ana govde ve eklem bilesimlerindeki hizlar, kuvvetler ve
momentler;.diferansiyel hareket,hiz iliskileri,bir hareketlendiricideki kuvvetlerin ve momentlerin tanimlanmast.
Dinamik modelleme; hareketlendirici i¢cin Lagrange’in enerji ifadeleri, hareketin Lagrange denklemi,
hareketlendirici modelin sayisal benzetimi. Yoriinge planlamasi; eklem yoriingesi, kartezyen yolu,
Hareketlendiricinin kontrolii; geleneksel sistem tasarimi, geleneksel denetleyici tasarimi, kuvvet- moment
denetimi.

ELT 478 ROBOTICS (303)
Basic elements used in robotic systems; Degrees of freedom of actuators and structural properties, drive and
drive systems, sensors and types of sensors. Actuators and kinematics, choose of coordinate boundaries, direct,
indirect kinematics, Jacobian matrix, solution of kinematics equations. Velocity, force and moments of main
body and junctions. Differential motion, speed relations, definition of forces and moments of actuators. Dynamic
modeling, Lagrange energy expressions of actuators, Lagrange equation of motion. Numerical simulation of
actuators. Orbit planning, joint orbit. Control of actuators. Traditional system and controller design. Control of
force and moment.

ELT 495 ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK (303)

Endiistriyel Elektronikte kullanilan devre elemanlarinin tanitimi, karakteristiklerinin incelenmesi, direkt
frekans ceviriciler, kiyicilar, eviriciler gili¢ kontrol sistemlerinde temel iiniteler: tetikleme ve tranzistor siiriicii
devreleri, geri besleme elemanlari, alternatif gerilim kontrolii, D.A. motor kontrolii, asenkron motor kontroli,
senkron makina kontrolii, kesintisiz gii¢ kaynaklar1 ve gesitli endiistriyel uygulama devrelerinin incelenmesi, giig
sistemlerinde hormonik analizi.

ELT 495 INDUSTRIAL ELECTRONICS (303)

Introduction of circuit components used in industrial electronics and examination of their characteristics,
direct frequency converters, choppers, inverters, main units in the power control systems: trigger and transistor
drive circuits, feedback devices, alternative voltage control, D.A. motor control, asynchronous motor control,
synchronous machine control, uninterruptible power supplies and examination of various industrial application
circuits, harmonic analysis in the power systems.
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. YARIYIL

TDE 101 TURK DiLi-I (2-0-2)
Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve dnemi; dil-kiiltiir miinasebeti, Tiirk dilinin
diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri, Tiirk dilinin bugiinkii durumu ve yayilma
alanlari, Tirk¢e’de sesler ve siniflandirilmasi, Tiirkge’nin ses 6zellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar, hece
bilgisi, imla kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi

YDI 131 INGILIiZCE (2-0-2)
Simple Present Tense, Articles, Numbers, Present Progressive Tense, Possessive Adjectives, can, Singular and
Plurals, How Many, How Much, Some, Any, A Little, A Few, Some Prepositions.

KiM 107 KiMYA-I (2-0-2)
Kimya ve madde, kimyada temel kanunlar, esdegergram, molgram, semboller, formiiller, denklemler, gazlar ve
gaz kanunlari, katilar ve kat1 tiirleri, kristal sekiller, istifleme, difraksiyon.

FiZ 107 FiZiK-1 (3-0-3)
Vektorler, denge, bir kuvvetin momenti, dogrusal hareket, newton’un ikinci kanunu, diizlemsel hareket, is ve
enerji implus ve momentum, doniis hareketi, esneklik, harmonik hareketler.

MAT 167 MATEMATIK-I (3-0-3)
Reel ve karmagik sayilar, ciimleler, permiitasyon, inversiyon ve kombinasyon hesaplari, olasilik, grup, halka,
cisim, vektdr uzaylari, uzunluk, a¢i ve izdiisimii hesaplari, matrisler ve determinantlar, lineer denklem
sistemleri.

EGT 171 OGRETMENLIK MESLEGINE GiRi$ (3-0-3)
Ogretmenlik mesleginin 6zellikleri ve ilkeleri, sinif ve okul ortami, egitimde alternatif perspektifler, egitimin
sosyal, psikolojik, felsefi ve tarihi temelleri, Tiirk egitim sistemi.

BiL 161 TEMEL BILGI TEK. KULLANIMI (223)
Bilgisayarla ilgili temel bilgiler, DOS ve WINDOWS isletim sistemleri, kelime isleme, veri tabami kullanma,
Prezantasyon hazirlama ve grafik uygulamalar1 (CAD) gibi konular bu dersin igerigini olusturmaktadir.

BiL 103 iSCi SAGLIGI VE iS GUVENLIGi (2-0-2)
Is yeri; yerlesim, temizlik, aydinlatma, 1sitma ve ses seviyesinin is kazalarma ve isci saghgma etkisi. Is
kazalarmin olugmasinda etkili olan faktorler (uykusuzluk, asir1 yorgunluk, hastalik, ise uygun olmamak,
dikkatsizlik ve tedbirsizlik). Yanma, diigme, zehirlenme, elektrik ¢arpmasi, makine kazasi, delici/kesici aletlerle
yaralanma ve aliacak onlemler. Is yerinde isin yapimi esnasinda meydana gelebilecek kazalardan korunmak
i¢in alinabilecek dnlemler. Suni solunum, kirik-¢ikik, yanma, zehirlenme, kanamay1 durdurma, elektrik ¢arpmasi
olaylarinda ilk yardim kurallar1 ve kazazedeyi tasima yontemleri.

MAK 171 TEKNiK RESIiM (2-2-3)
Teknik resimde; ¢izgi cesitleri, norm yaz1 ve ¢esitleri. Bilgisayar ile temel geometrik ¢izimler; ¢okgen ¢izimleri,
elips, oval gizimleri. Bilgisayar ile perspektif cizimi; Perspektif gesitleri, (Dimetrik, Trimetrik, Izometrik
perspektifler). Bilgisayar ile is parcalarimin goriiniislerinin ¢izimi. Olgek, dlgeklendirme. Bilgisayar ortaminda
kesit goriiniisleri. Meslek ile ilgili semboller, paket programlar, paket programlar kullanarak cesitli mesleki
resimler.



Il. YARIYIL

TDE 102 TURK DIiLi-11 (2-0-2)
Tiirk¢e’nin yapim ekleri ve uygulamasi, kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak
plan ve uygulamasi, Tiirk¢e’de isim ve fiil ¢gekimleri, kompozisyonda anlatim sekilleri ve uygulamasi, zarflarin
ve edatlarmn Tiirk¢e’deki kullanim sekli.

YDI 132 INGILIiZCE (2-0-2)
Simple Past Tense, Auxiliary Verbs (Be, Do), Must, Have to, Has to, Going to From, Adverbs of Time, Regular
and Irregular Verbs, Possessive Pronouns.

KiM 108 KiMYA-II (2-0-2)
Kimyasal termodinamik, termodinamik kanunlari, entalpi, entropi, serbest enerji, hers kanunu, reaksiyon hizi ve
denge, reaksiyon tiirleri, mekanizma, ¢ozeltiler, konsantrasyon tiirleri, buhar basinci, raoult kanunu, polarlik,
asitler, bazlar, sulu ¢6zeltilerde denge, pH, elektrokimya, peryodik sistem ve ozellikler, atomlarin yapilari, bag
tiirleri, niikleer reaksiyonlar, organik kimyada temel maddeler ve reaksiyonlart.

FiZ 108 FiZiK-11 (3-0-3)
Elektrik, elektrostatik, coulomb kanunu, elektrik alani, potansiyel, siga, dielektriklerinin &zellikleri,
elekrokinetik, akim ve direng dogru akim devreleri, alternatif akimlar.

MAT 168 MATEMATIK-II (3-0-3)
Fonksiyon tanimi ve gesitleri, mutlak deger fonksiyonlari, tam deger fonksiyonlari, trigonometrik fonksiyonlar,
isaret fonksiyonlar1 ve grafikleri, iistel ve logaritmik fonksiyonlar ve uygulamalari, diziler, siireklilik ve limit,
tiirev, diferansiyel ve yaklagik hesap uygulamalari, integral.

EGT 172 OKUL DENEYiMi-I (1-4-3)
Bu derste 6gretmen adaylarinin miimkiin oldugu kadar erken bir agamada, bir uygulama 6gretmeni nezaretinde
okulu, 6grencileri ve 6gretmenlik meslegini cesitli yonlerden tanimasi amaglanmaktadir. Bu ders kapsaminda
yer almasi Onerilen baglica etkinlikler sunlardir: okul orgiitii ve yonetimi, okuldaki giinlik isler, ziimre
etkinlikleri, bir &grencinin okuldaki giinliik yasantisi, bir dgretmenin okuldaki giinliik yasantisi, okul-aile
isbirligi, ana ve yan branglarla ilgili derslerin gézlenmesi, okul ve sorunlari, arag-gere¢ ve yazili kaynaklar ve
ogretmenlik mesleginin ¢esitli yonleri.

BiL 166 NESNE YONELIMLi PROGRAMLAMAYA GIiRiS (2-2-3)
Yapisal veya modiiler program mantigi, problem analiz yontemleri. Temel algoritma kavramlari, modiillere
ayirma ve siralama yontemleri. Akis semast sembolleri, semboller arasi baglanti, giris, ¢ikis, karar ve referans
sembolleri. Degisken ve sabit tipler, sayisal degiskenler, alfaniimerik degiskenler, degisken se¢im kriterleri.
Atama, karar ve dongii yapilari, baslangi¢ ve bitis yapilart. Java gelistirme programi, kodlama, derleme, hata
yakalama, ayiklama, nesne yapilari.

ELT 104 ELEKTRONIK TEKNOLOJISINE GiRis: (3-2-4)
Temel elektriksel kavramlar; akim, gerilim, gii¢, enerji, is, elektrik alani, temel elektrik kanunlari; ohm kanunu,
Kirchoff kanunlari. Elektrik/elektronik devre elemanlart; direng, kondansatdr, bobin, transistor, diyot, zener
diyot, transformator, sigorta, led. Anolog ve dijital ampermetre, voltmetre, ohmmetre ve osilaskop yapilari,
caligma prensipleri ve kullanimi; akim, gerilim, direng, dB, frekans, periyot, faz farki, endiiktans, kapasite, giic,
beta akim kazanci Sl¢limii ve yari iletken elemanlarin kontrolii. Sinyal {iretecleri; kullanimi, siniis, kare, liggen,
testere disi sinyaller, frekans ayari, genlik ayari. Elektrik/elektronik devre elemanlan testleri; direng, diyot,
kondansator, led, transistor, bobin, sigorta, zener diyot, transformator, lamba, kablo, elektrik anahtar testleri.
Elektronik devre semasi okuma, seri, paralel, seri-paralel ve karisik, direng, bobin ve kondansatér devreleri,
dogrultma devreleri, pasif filtre ve diizenleyici devre uygulamalari, baski devre ¢izimi, alt ve iist goriiniis
¢ikarma, baski devrenin plakete aktarilmasi yontemleri, plaketin delinmesi, havya ve lehim &zellikleri, lehim
pompast, lehimleme teknikleri.

BIL 168 BILGISAYAR DONANIM (2-0-2)
Bilgisayar donanimlarinin (kasa, ana kart, islemci, RAM, sabit disk, ekran karti, ses karti, faks/modem Kkarti,
CD-ROM, disket vb) tanmitimi teknik Ozellikleri, standartlar1 ve kullanim alanlar1 . Bilgisayar yazilimlarinin
cesitleri, 6zellikleri, kullanimlari, giiglii ve zayif yonleri. Bilgisayar birimlerini birlestirme islemleri. Bilgisayar
cevre birimlerini baglama islemleri. Bilgisayar sistemine kullanim amacina uygun siiriicii yazilimlarimi ve diger
yazilimlar yiikleme. Bilgisayar sistemini test etme.



1. YARIYIL

AIT 201 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHi (2-0-2)
Tiirk Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik dersini okumanim amaci ve inkilap kavrami, Osmanl Imparatorlugu’nun
yikilist ve Tiirk inkilabii hazirlayan sebepler, Osmanli Imparatorlugu’nun par¢alanmasi, Mondros ateskes
antlagmasi ve miiteakip olaylar, isgaller kargisinda memleketin durumu ve M.Kemal Pasanin tepkisi, M. Kemal
Pasanin Samsuna’a ¢ikisi ve Son Osmanli mebusan meclisinin agilisi, TBMM nin agilmas1 ve kurtulus savasinin
yonetimini eline almasi

YDI 231 iINGILiZCE

(2-0-2)
Simple Past Tense, Past of (be), Near Future (be going to), so do/ did- Neither do/did, Tag Question with past
tense, present perfect tense (just, already, yet, for, since)

EGT 271 GELiSiM VE OGRENME (3-0-3)
Cesitli yonlerden insan gelisimi (bilissel, sosyal, psikolojik, ahlaki, fiziksel, vb.), 6grenme siirecleri,
bi¢imleri ve 6grenmede bireysel farkliliklar.

BiL 291 DEVRE ANALIZi (3-2-4)
Genel devre elemanlari, yiik, akim, gerilim, Ohm kanunu, Kirchoff kanunlari, ideal ve ideal olmayan kaynaklar.
Cevre ve diigiim analizleri, dogrusallik ve siiperpozisyon teoremi, Thevenin ve Norton teoremleri, maksimum
giic aktarimi metotlar1 ile DA devre ¢oziimleri. AA’1n temel konulari, sinusoidal fonksiyonlarin fazdr gosterimi,
R,L,C elemanlariin fazor iliskileri. Cevre ve diigiim analizi, kaynak doniisiimii, sliperpozisyon, Thevenin ve
Norton teoremleri ile AA devre ¢oziimleri. AA’da anlik ve ortalama giic kavramlari, periyodik fonksiyonlarin
etkin degerleri, AA devrelerde ortalama gii¢, karmasik gii¢c kavrami, AA devrelerde gii¢ faktorii ve iyilestirmesi.

BiL 283 MESLEKi YABANCI DiL (3-0-3)
Dort iglem ve formiiller, sayilar, fonksiyonlar, geometrik sekiller, hareket ve yon terimleri. Elektrik- elektronik
devre elemanlari, devre elemanlarinin baglanti bigimleri (seri-paralel), elektriksel biiyiikliikklerin ifadeleri (volt,
amper, vs.). Sebep-sonug yapilari, sifat ve isim ciimlecikleri, baglaglar, edilgen ciimleler, ettirgen ctimleler
akademik yayinlarda kullanilan zamanlar, climle yapilari, akademik terimler. Makale terciime etme, mesleki
kitap bdlimlerinin terciimesini yapma, kullanim kilavuzlarinin tercimesini yapma.

BiL 285 MANTIK DEVRELERI 1 (3-0-3)
Analog ve sayisal kavramlar, ikili, sekizli, onlu, onaltili say1 sistemleri ve doniigiimleri. Temel mantik
kavramlar; VE, VEYA, DEGIL, 6zel mantik kapilari, kapilarin yapisi ( RTL, DTL, TTL, ECL Devreleri)
sayisal entegre devre parametreleri, siniflandirilmasi, boolean cebri, De Morgan kurali. Mantik fonksiyonlarinin
cikarilmasi, tarifi, dogruluk tablosu, karnaugh diyagramu cikarilmasi, farketmez durumlari, sadelestirme,
minterm, maxterm agilimlar1 ve sadelestirme, kapilarn déniistiiriilmesi, fonksiyonlarm VE DEGIL, VEYA
DEGIL kapilartyla gerceklestirilmesi. Kodlayicilar, kod ¢oziiciiler, kod ceviriciler, Multiplexer ve
Demultiplexer, karsilastiricilar ve aritmetik iglemlerle ilgili iglemler.

BiL 287 BILGISAYAR PROGRAMLAMA DIiLi 1 (3-2-4)
C++ programinin genel yapisi, degiskenler, veri tipleri, sabitler, operatorler, kontrol yapilar (if else, for, while,
switch-case, do-while). Fonksiyon tanimlari, fonksiyon kullanimlari, hazir fonksiyonlar, parametre kullanimu,
doniis tipi ve kullanimi, diziler, karakter katarlari, isaretgiler, isaret¢i aritmetigi, fonksiyon isaret¢isi, isaretgi
dizileri, dinamik bellek kullanimi. Sinif tanimi, sinif bilesenleri, yapici ve yikicilar, referanslar, liye degiskenler,
iiye fonksiyonlar, kopya yapicilar, “This” isaretgisi, tekli ve ¢oklu miras alma. Fonksiyon ve operatorlerin asiri
yiiklenmesi, baskin fonksiyonlar. Sanal fonksiyonlarin tamimlanmasi, dzetleme, sablonlar, fonksiyon gizleme,
arkadas sinifi, istisnalar.

MAT 223 UYGULAMALI DIFERANSIYEL DENKLEMLER (3-0-3)
Diferansiyel denklem tanimi ve ilkel fonksiyon. Birinci mertebeden diferansiyel denklemler (degiskenlerine
ayrilabilen diferansiyel denklemler, tam diferansiyel denklemler, homojen diferansiyel denklemler, dogrusal
diferansiyel denklemler, Bernoulli diferansiyel denklemleri) ve ¢6ziim teknikleri. Birinci mertebeden
diferansiyel denklem uygulamalar1. Ikinci mertebeden diferansiyel denklemler ve ¢oziim teknikleri; homojen
¢ozlim, mertebe indirgeme, sabit katsayili dogrusal diferansiyel denklemlerin homojen ¢éziimii, farkli gergek
kok olmast durumu, katli kok olmasi durumu, karmasik kok olmasi durumu, homojen olmayan ¢dziimiin
bulunusu. Belirsiz katsayilar metodu. Degiskenlerin degisimi metodu. Elektriksel devrelerin diferansiyel



denklem yapilar1 ve ¢éziimleri, paket program (Matlab, mathematica, Maple vb.) kullanarak sembolik ve sayisal
¢oziimler.

BiL 291 iISTATISTIiK VE OLASILIK (3-0-3)
Olasilik tanimi,olasilik teoremleri, olasilik ve istatistigin uygulama alanlari. Kesikli (discrete) olasilik,
rastgelesellik, sonlu olasilik uzayi, olasilik 6lgiisii, sarth olasilik, Bayes teorisi, kesikli rasgele degiskenler,
binomal, poisson, geometrik dagilimlar, ortalama ve varyans, tamsay1 rastgele degiskenler. Siirekli rastgele
degiskenler, iissel ve normal dagilim, olasilik yogunluk fonksiyonlari, ortalama ve varyans hesabi, merkezi limit
teorisi, birlesim dagilimi. Dogrusal regresyon ve korelasyon, coklu dogrusal regresyon, istatistiksel tahmin
teorisi, Ki-kare testi, egri uydurma. Ornekleme dagilimlari, Srneklemenin dogasi ve araci, drneklemeye rastgele
yaklagimlar, basit yontem, diizlestirilmis ornekleme, salkim (cluster) ornekleme, veri analizi, grafiksel ve
niimerik islemler, Markov zincirleri.

IV. YARIYIL

AIT 202 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI (2-0-2)
Halifeligin kaldirilmasi, Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi ve Takrir-i Siikun dénemi, Egitim Inkilabi, Kiiltiir
Inkilabi, Harf inkilabi, Tiirk tarih inkilabi, Tiirk dil inkilabi, [zmir iktisat kongresi, Cok partili hayata ge¢me,
Kadin haklar1 alaninda inkilap, Sapka, kilik ve kiyafet inkilap, Tiirkiye Cumhuriyetinin dis politikasi, Atatiirk
ilkeleri, siyasi olaylar, TBMM hiikiimeti ile Istanbul hiikiimeti arasindaki miinasebetler, Askeri geligsmeler, Kars
antlagmasi, Ankara itilathamesi, Biiyiik taarruz, Mudanya miitarekesi, Osmanl saltanatinin kaldirilmasi, Lozan
baris antlagmasi.

YDI 232 INGILiZCE

(2-0-2)
Revision of tenses with test, have to, Would you have a look............... ?, can you give................ ?  how much /
many, let’s.../ T would like............. , past perfect + simple past (after/before/ when/as?, If Clauses (3 type),

passive voice, Relative Clauses, Gerunds, direct speech.

EGT 272 OGRETIMDE PLANLAMA VE DEGERLENDIRME (3-2 4)
Temel program gelistirme kavramlart ve siiregleri, ders programu, yillik, {inite, giinliik planlarin gelistirilmesi,
icerik se¢imi ve organizasyonu, 6gretim yontemleri ve stratejileri, materyallerin 6zellikleri ve se¢imi, 6lgme ve
degerlendirme, degerlendirme yaklasimlari, test tiirleri, izleme ve basari testlerinin gelistirilmesi, sinav sorusu
yazma teknikleri, not verme.

ELT 292 ELEKTRONIK DEVRELER (3-2-4)
P ve N tipi yari iletken maddeler, PN bilesimi, yari iletken diyotun yapisi, ¢alisma prensibi, .esdeger devreleri,
ileri ve ters yon karakteristikleri, zener diyot, LED diyot, schottky diyot, varikap diyot, tiinel diyod, yarim dalga-
tam dalga koprii tipi dogrultucular, kenetleyiciler, kirpicilar, gerilim katlayicilar ve zener diyot gerilim
diizenleme uygulamalari. PNP ve NPN birlesimi, BJT ¢alisma prensibi, yiikseltme islemi ve baglant1 ¢esitleri,
baglanti gesitlerine gore giris ve ¢ikis karakteristikleri, JFET ve MOSFET yapisi, ¢aligma prensibi, akim-gerilim
karakteristikleri ve modelleri. Diyod, BJT, FET ve MOSFET’lerin Ongerilimleme g¢esitleri, dngerilimleme
devrelerinin kararliligi, dngerilimleme devrelerinin karsilagtirilmasi, ¢alisma noktasinin tayini, A, B, AB, C ve D
smifi yiikseltegler, giiriiltii, kazang ve gii¢ hesaplari. Ideal islemsel yiikseltecin yapisi ve ¢aligmasi, uygulama
devreleri( eviren, evirmeyen yiikseltecler, toplayici, fark alici, tiirev ve integral alici, dogrusal islemsel yiikselteg
devreleri v.b.).

BiL 282 MESLEK MATEMATIGi (3-0-3)
Laplace doniigiimii, ters Laplace doniisiimii, dogrusallik, tiirev ve integrallerin Laplace doniisiimii, diferansiyel
denklemlerin Laplace doniistimleri, kismi kesirlere ayirma, 6rnek uygulamalar. Dogrusal elektrik devrelerinin
diferansiyel denklemlerinin elde edilmesi, Laplace doniisiimii ile ¢dziimlenmesi. Periyodik fonksiyonlar,
trigonometrik seriler, Fourier serileri, Euler formiilleri. Tek ve ¢ift fonksiyonlar, integral almadan Fourier
katsayilarinin belirlenmesi, Fourier integralleri. Matlabin kurulmasi, ¢aligtirilmasi, meniilerinin ve demolarinin
tanitilmast. Calisma ortaminda degisken atama, say1 tanimlama, 6zel degiskenler, sabitler ve karakterler. Dizi
tanimlama, ¢aligma ortami degiskenlerinin saklanmasi ve yiiklenmesi. Matlab’ta matris olusturma, temel matris
islemleri (toplama, ¢ikarma, sabitle ¢arpma, tersini alma vb.). Basit grafikler olusturma (grafik bigimlendirme),
kopyalama, saklama, ¢ikt1 alma. Basit hesaplamalar yapma ve basit grafikler gostermek i¢in Matlab’ta m-dosyasi
olusturma. Matlab’ta cebirsel denklem tanimlama ve ¢6zlimii. Diferansiyel denklemlerin zaman diizleminde ve
frekans diizleminde ¢oziimii. Konuyla ilgili sembolik ¢éziim uygulamalari



BiL 284 MESLEKI YAZILIM UYGULAMALARI (2-2-3)
Analog elektronik elemanlar, sayisal elektronik elemanlar, kiitliphaneden malzeme bulma ve ¢aligma ortamina
yerlestirme, malzemelerin tek yol veya veri yolu ile baglanmasi, dondiirme, aynalama 6zellik ve degerlerini
gelistirme, yazicidan ¢ikti alma. DC analiz, AC analiz, frekans cevabi, giiriiltii analizi, Fourier analiz, kazang
analizi, 6l¢li cihazlari, test noktalari. Kiitliphanede bulunmayan bir elemanin benzer bir eleman kullanarak
iiretilmesi, tamamen yeni bir eleman olusturulmasi, yeni kiitliphaneler olusturulmasi. Tasarimin modiillere
ayrilmasi, her bir modiiliin giris ve ¢ikislarinin belirlenmesi, modiiller arast baglantinin kurulmasi, elde edilen
sistemin benzetime tabi tutulmasi. Netlist, eleman ayak izleri, elle ¢izim, otomatik yerlestirme ve otomatik ¢izim,
kat adeti belirleme, tasarim kriterleri belirleme, fiziksel baglanti kriterleri kontrolii, endiistriyel format
donistiiriiciiler ile yazicidan ¢ikti alma. Kiitiphanede bulunmayan bir ayak izini benzer bir ayak izi kullanarak
iiretme, tamamen yeni bir ayak izi olusturmak, yeni kiitiiphaneler olusturma.

BiL 286 MANTIK DEVRELERI 2 (3-2-4)
Ardisil mantik kavrami, islevleri, multivibrator tanim ve g¢esitleri; tek kararl, cift kararli, kararsiz
multivibratorler. Flip-Flop kavramlari, gesitleri; RS, JK, D,T, master/slave RS Flip-Floplar. Senkron ve asenkron
ardisil devre tasarimi, sayicilar; asenkron sayicilar, senkron sayicilar, ripple, ring, ardisiksayicilar, yukari ve
asag1 sayicilar, sayict uygulamalari, kaydediciler, kaymali kaydedici uygulamalari. Ardisil mantik devrelerinin
durum diyagramlari ve durum indirgenmesi. Bellek elemanlari, bellek diizenlenmesi, bellek kod ¢oziicii devreler.
bellek cesitleri, programlanabilir mantik elemanlar;; PLA, PAL, GAL uygulamalari. Aritmetik-mantik
tinitelerinin, ardisil devre elemanlari ile tasarlanmasi.

BiL 288 BILGISAYAR PROGRAMLAMA DiLi 2 (2-2-3)
NET kavrammin tanitimi, .NET program gelistirme ortami, NET programlama dilleri, .NET servis birimleri
(ASP.NET,ADO.NET,XML). Degiskenler, operatorler, ifadeler, fonksiyonlar, karar yapilari, dongiiler, hata
yonetimi ve istisnalar, sinif olusturma ve nesneler, degerler ve referanslar, diziler, miras alma, eleman olusturma,
operator asirt yiikleme. Windows formlarinin tanitimi, mentiler, veri gecerliligi, karmasik kontrol nesneleri,
diyalog kutulari, ortak diyalog kontrolleri, MDI ve SDI kavramlart. ADO.NET teknolojisinin tanitimi,
ADO.NET ile veritabani kullanmak, XML servisinin tanitimi, ASP.NET teknolojisinin tanitimi, WEB formlar1
ile veri erisimi, ASP.NET uygulamasi programlamak, WEB servis uygulamalari.

V. YARIYIL

EGT 371 OGRETIiM TEKNOLOJILERi VE MATERYAL GELIiSTIRME (2-2-3)
Cesitli 6gretim teknolojilerinin &zellikleri, 6gretim siirecindeki yeri ve kullanimi, dgretim teknolojileri yoluyla
Ogretim materyallerinin (¢alisma yapraklari, saydamlar, slaytlar, video, bilgisayar temelli ders materyali, vb.)
gelistirilmesi ve gesitli nitelikteki materyallerin degerlendirilmesi.

BiL 383 TEKNIK ILETiSiM (2-0-2)
[letisimin tarifi, sozlii iletisim, yazil iletisim, grafik iletisim, teknolojik arag-gereclerle iletisim. Teknik rapor ve
makale, teknik Oneri ve yazigma, sozlii rapor, form ve anket hazirlama. Teknik rapor ve makalelerin gorsel
sunumu, iletisim araglarinin kullanima.

BiL 385 MiKROBILGISAYAR MiMARiSi VE PROGRAMLAMA (3-2-4)
Kaydediciler, aritmetik ve mantik birim (ALU) Kod ¢6ziicli birim, Bayraklar ve Y1gin (stack). Azaltilmis komut
setli bilgisayar (RISC), Karmagik komut setli bilgisayar (CISC), Harvard ve Von Neuman mimarileri. Adres,
veri ve kontrol hatlari, adres ve veri ¢oklama ve Hafiza haritas1 tasarlama, adres ve secici u¢ ¢oziimleme ve
sistem biitiinlestirme. Hafiza haritali G/C, atanmigs G/C ve dogrudan bellek erisimi (DMA). Mnemonics, islem
kodu (opcode), islem parametresi (operomd), makine ¢evirimi, adresleme modlari, komut seti, komut gruplari,
assembly dili bilesenleri, aritmerik ve lojik islemler, kullanma komutlar1 ve alt yordamlar. Assembly kod giris,
kod derleme, benzetim, hata ayiklama ve sistem analizi.

BIL 387 VERI YAPILARI VE ALGORITMALAR (3-0-3)
Tek yonlii ve ¢ift yonli baglantili listeler, ¢evrimsel ve karma baglantili listeler, baglantili liste uygulamalari.
Agac tiirleri ve agag lizerindeki islemler, ikili agaglar, bagint1 agaglari, agac¢ diigiim islemleri. Y1gin tasarimu
(FILO), kuyruk tasarimi (FIFO). Siralama algoritmalari; araya sokma siralamasi, se¢meli siralama, kabarcik,
birlesmeli, kiimeleme ve hizli siralama, arama algoritmalari; ardisil ve dogrusal arama, ikili arama, agag¢ iizerinde
ikili arama, cirp1 (hash) algoritmasi, ¢akisma ¢oziimlemesi. Graf tanimlari, graflarin bellek iizerinde tutulma
bigimi.



ELT 395 OLCME VE ENSTRUMANTASYON (2-2-3)
Hata kaynaklari, doniistiiriicii islemlerini etkileri ve deneysel hatalarin en aza indirilmesi. Kayit cihazlarinin
genel karakteristikleri, analog kayit cihazlar1 ve sayisal kayit cihazlari. Potansiyometreler, fark ceviriciler, direng
strainguage, kapasitans algilayicilari, Eddy-akim sensorleri, piezo elektrik algilayicilar, foto elektrik algilayicilar,
direng sicaklik algilayicilari, kuvvet, tork ve basing dl¢iimleri. Piezo elektrik kuvvet dontstiiriiciileri, algilayici
devreleri, piezo elektik doniistiirliciilii hata kaynaklari, yerlestirme 6l¢iimleri ve hiz dl¢timleri. Akis hizi, kapali
sistemlerde akis oran1 ve basing-degisken 6l¢iimleri.

BIiL 391 iSLETIiM SiSTEMLERI (3-2-4)
Program, islem (Process), islemcik (Thread) , kilitlenme (deadlock), Islem ve islemcik kullanimi, boru (pipe),
kilitlenme (deadlock) modelleri, kilitlenme’den kurtulma ve ¢agrilar (calls).Temel hafiza yonetim prensipleri,
tekli - ¢oklu programlama, yer degistirme (swapping), sayfalama (paging). Dosyalar, isimlendirme, tipleri,
yapilari, erisim ve dznitelikleri, dosya islemleri, klasdrler ve farkli isletim sistemlerine ait dosya tiirleri. Isletim
sistemlerinin yapilari; Cekirdek (kernel), yonetim(executive), donanim arabirim katmani (HAL), kabuk (shell),
isletim sistemi modelleri, dagitik sistemler, sanal makineler, tek kullanicili, ¢ok kullanicili sistemler, sunucu
istemci modelleri. Cok kullanicilt isletim sistemlerinde (NT, Linux vb.) kullanict ve disk yonetimi , toplu is
dosyalar1 olusturma, temel komutlar ve hafiza yonetimi komutlar.

BiL 393 YAZILIM MUHENDISLIGI (2-0-2)
Miisteri, yonetici iligkisi, ne 6grenme, nereden dgrenme (seminer, konferans, yayinlar, ¢evrimigi (online) bilgi,
profesyonel organizasyon ve sertifika) yazilim ve donanim ihtiyaglar1. Thtiyac belirleme, yazilim gereksinimleri,
modelleme ve prototip, deneme, en iyileme (optimization), standartlar, yazilim kurulumu ve uygulamaya gecis.
Proje yonetimi; zaman planlamasi, belgelendirme, gorev dagilimi, insan kaynaklar1 yonetimi. Maliyet hesab,
degerlendirme prensipleri, kayit tutma, yapisal test, risk analizi, kalite giivencesi ve yazilim bakimi.

BiL 395 SAYISAL ANALIZ (3-0-3)
Kayan noktali aritmetik ve hatalarin yuvarlanmasi, iterasyon yonetim, lineer olmayan denklemlerin sayisal
¢oziimlenmesi, GAUS eliminasyon yontemi, ¢carpim ydntemi enterpolasyon ve ortalama deger alma, sayisal
integral ve diferansiyel, diizenli diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oziimiine girig, normlastirma, sartli sayilar,
hata analizi, iterasyon yontemlerde yaklasma oranlari, sayisal ortalama yontemi, en kii¢iik kareler yontemi,
Fourier doniistimii, 6zdeger ve d6zvektorlerin hesaplanmasi.

VI. YARIYIL

EGT 372 SINIF YONETIMi (2-2-3)
Ogrenci davranmisini etkileyen sosyal ve psikolojik faktorler, sinif ortami ve grup etkilesimi, sinif yonetimi ve
disiplinle ilgili kurallar gelistirme ve uygulama, sinif icinde zaman kullanimi, sinif organizasyonu, motivasyon,
iletisim, yeni bir déneme baslangi¢, olumlu ve 6grenmeye uygun bir ortam yaratma, sinif iginde karsilasilan
davranig problemleri ve bunlara kars: gelistirilecek dnlemler.

EGT 473 OZEL OGRETIM YONTEMLERI I, IT (2-2-3)
Konu alaninda ogretim yontemleri 6grenme-0gretme siiregleri genel &gretim yontemlerinin konu alam
Ogretimine uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplarimin elestirisel bir agiyla incelenmesi ve 6zel dgretim
yontem ve stratejileri ile iliskilendirilmesi. Micro 6gretim uygulamalari, 6gretimin degerlendirilmesi.

BiL 384 COKLU ORTAM UYGULAMALARI (2-2-3)
Coklu ortam uygulamalarin1 planlama; siraya koyma, analiz, tasarlama, oncelik belirleme. Grafik, goriintii, ses
yazilimlari, yazilim tiirleri, yazilim se¢imi, grafik kaynastirma, goriintii ve ses kaydetme. Goriintii, grafik, ses
formatlar1 ve doniistiirme iglemleri. Goriintii bolme, birlestirme, ses ekleme, efekt ekleme. Grafik veya metin
hareketlendirme, yazilim secimi, efekt uygulanmasi. Grafik, goriintii, ses ve metin nesnelerini birlestirme,
biitiinliik saglama, renk uyumu, CD ortamina aktarma ve etiket hazirlama.

BIL 386 MIKROBILGISAYARLI SiISTEM TASARIMI (3-2-4)
Mikroiglemci ve mikrodenetleyici kavramlari, 4-bit, 8-bit, 32-bit mikrodenetleyiciler, mikrodenetleyiciler i¢in
gelistirme ortamlar1 ve dilleri, mikrodenetleyici treticileri, teknolojik egilimler ve gelismeler. Mikrodenetleyici
mimarileri (Harvard-Von Neuman, ARM, RISC, CISC, DSP vb.) mimariler arasindaki farklar, kullanim alanlari,
gelistirme araclar1 avantaj ve dezavantajlari. Mikrodenetleyici gelistirme ortami tanitimi, proje olusturma ve
assembly dili ile kod yazma, program derleme, benzetime tabi tutma. Sistemi bir benzetim ortaminda ¢izme,
sistemin program kodunu yiikleme, sistemi benzetime tabi tutma. Program gelistirme ve sistem benzetimi



basamaklarinda ortaya ¢ikan hatalar1 bulma ve diizeltme ydntemleri, analiz yontemleri, durak noktalart
(breakpoint ), adim adim ¢aligtirma.

BiL 388 VERITABANI YONETIM SiSTEMLERIi (3-2-4)
Veritabani sistemlerinin bilesenleri, veritabani yonetim sistemi, (DBMS) fonksiyonlari, mimarisi, veri
bagimsizligi, veri modelleri, kavramsal modeller, nesne yonelimli modeller ve iligkisel veri modeli. Kavramsal
semalarin iliskisel semalara ¢evrilmesi, iliskisel cebir ve iliskisel hesaplama, baglar, anahtar tipleri, fonksiyonel
bagimlilik, normal formlar, ¢ok-degerli bagimlilik ve veritabani tasarimi. SQL de; veri tanimlama, iligkisel
sorgulama, veri diizenleme, uygulamalarda SQL kullanimi ve tasarlanmis veri tabani gilincellemesi. SQL
kullanarak bir islem olusturma, verimlilik karakteristikleri, ihtimallerin ortaya c¢ikarilmasi, giivenilirlik
seviyeleri, es zamanliliklar, hatalar ve ¢oziimleri, koruma seviyeleri, dagitik veri depolama, dagitik veri isleme,
dagitik islem modeli, eszamanli kontrol, homojen ve heterojen ¢oziimler. Dosya yapilari, indeks dosyalari,
karmasik (hash) dosyalar, imza dosyalari, ikili agag, ¢ok dizinli dosyalar, degisken uyumluklu kayitli dosyalar.

BiL 390 DENETIM SiSTEMLERI 1 (3-2-4)
Sistem tanimi, geribesleme kavrami. A¢ik ve kapali dongii denetim sistemlerinin yapilar: ve 6zellikleri, transfer
fonksiyonlarinin hesabi. Ornek sistem uygulamalar1. Blok diyagramlarda sadelestirme yontemleri ve MATLAB
komutlari ile blok diyagramlarin sadelestirilmesi. Isaret akis diyagramlarinin 6zellikler, Mason kazang formiilii
ile transfer fonksiyonu hesab1 ve drnek uygulamalar. Sistemlerin durum-uzay formunda ifade edilmesi, durum
degiskenlerinin tespiti ve faz degisim blok diyagramlarimin ¢ikarilmasi. Model kavrami ve gesitleri. Sinyal-alt
sinyal parametre iligkileri. Sistemlerdeki statik ve dinamik elemanlar. Elektriksel ve mekaniksel elemanlarin
modellenmesi ve aralarindaki iliskiler. Elektriksel Sistemlerin, Otelemeli ve donerli mekanik sistemlerin
matematiksel modellerinin ¢ikarilmasi. Dizili yapilarin (carklarmm) modellenmesi. Efektif empedans
hesaplamalar1. Elektriksel ve mekanik sistem benzerlikleri. Elektro mekanik sistemlerin modellenmesi ve
konuyla ilgili 6rnek hesaplamalar. Birinci ve ikinci dereceden sistemlerin zaman diizlemindeki cevaplarimin
incelenmesi. Paket programlarda (MATLAB’1n simulink toolbox’inda) transfer fonksiyonu ve faz degisim blok
diyagrami olusturma ve drnek giris sinyallerine gore simiilasyon sonuglarinin elde edilmesi.

BiL 392 BILGISAYAR MIMARISi VE ORGANIZASYONU (3-0-3)
Performans kriterleri, uluslararasi performans standartlari, performans-maliyet analiz yontemleri ve teknolojik
egilimler. Islemci tasarim ydntemleri, tasarim siireci, kap1 seviyesi tasarimi, kayitci seviyesi tasarimi ve islemci
seviyesi tasarimi. Boru hatti (pipeline) yapisi, ¢aligmasi, veri ve kontrol kayiplari, performans kayiplari, komut
seviyesi paralellik, dinamik siire¢ (dynamic scheduling), dinamik donanim tahminleri ve derleyici destegi. Temel
tamsay1 aritmetigi, sayisal gosterimler, kayan noktali (floating point) aritmetik, aritmetik islem hizlandirma
birimleri, ¢arpma ve bdlme islemlerini hizlandirma, aritmetik mantik birimi tasarimi, komut seti format ve
tipleri, komut seti kodlama ve kod ¢ézme teknikleri, bellek adresleme yontemleri, donanimsal kontrol,
mikroprogramli kontrol ve pipeline kontrol. Bellek teknolojileri (DDR, SDRAM, RDRAM), 6nbellek (cache)
yapisi, ¢alismasi ve performansi etkileyen unsurlar, ana bellek, sanal bellek, bellek hiyerarsisi tasarimi, bellek
performans analizi, depolama aygitlari, i¢ ve dig veriyollari, giris/¢ikis hiz performanslari, giivenilirlik, RAID
teknolojisi, igletim sistemi ile etkilesim, hata bulma ve diizeltme sistemleri. Siiper 6lcekli (superscaler) ve siiper
ishatli (workline) islemciler, paralel islem tiirleri, paralel islem sistemleri, senkronizasyon, ortak bellek kullanim
teknikleri ve vektor islemciler.

VII. YARIYIL

EGT 471 OKUL DENEYIMIi II (1-4-3)
Okullarda bir uygulama 6gretmeni nezaretinde Ogretmenlik Uygulamasi dersine temel olusturmak amaciyla
yapilan gozlem ve uygulamalar; bazi gozlem ve uygulama konulari: 6gretimde soru sorma, yonerge ve
aciklamalar, dersin yonetimi ve sinifin kontrolii, ¢esitli yonlerden bir Ogrencinin incelenmesi, O0grenci
caligmalarinin degerlendirilmesi, dersi planlama, ders kitaplarindan yararlanma, grup c¢alismalari, smif
organizasyonu, ¢aligma yapraklarinin hazirlanmasi ve kullanilmasi, sinif icinde mikro 6gretim uygulamalari.

EGT 473 OZEL OGRETIM YONTEMLERI I, IT (2-2-3)
Konu alaninda 06gretim yontemleri Ogrenme-0gretme siirecleri genel O6gretim ydntemlerinin konu alani
Ogretimine uygulanmasi, konu alanindaki ders kitaplarinin elestirisel bir aciyla incelenmesi ve 6zel dgretim
yontem ve stratejileri ile iliskilendirilmesi. Micro 6gretim uygulamalari, 6gretimin degerlendirilmesi.



BiL 483 BILGISAYAR AGLARI 1 (3-2-4)
OSI referans modeli, katmanlarin standartlar1 (I,V,X standartlart). Seri haberlesme, kablo tiirleri, senkron ve
asenkron haberlesme, bir, karakter ve gerceve senkronizasyonu, modem haberlesmesi, baglantili (connection
oriented), baglantisiz (connectionless) yontemler. Veri yolu (bus), halka (ring), yildiz (star) topolojiler, Ethernet
cergeve yapist CSMA/CD calisma prensibi, ring calisma prensibi, tekrarlayicilar, kopriiler, anahtarlar ve
yonlendiriciler, temel endiistriyel ag tipleri, veri trafigi, tiretme teknikleri, benzetim. Kopriilerin i¢ yapisi,
yonlendirme yontemleri (transparent, spanning tree vb.), multi-route algoritmalar. TCP/IP katmanlar1 IP
adresleme siniflandirmalar1, maskeleme, IP yonlendirme.

BIL 485 WEB TASARIMI (3-2-4)
Internet, Intranet, Internet hizmetleri ve protokolleri (FTP, e-posta, Telnet, WWW, SMTP, POP3, TCP/IP, http,
vb.) kavramlari. Resim, grafik, animasyon, ses, goriintii gelistirme yazilimlari. Web sayfasinin hiyerarsik
organizasyonu, bigimi, sayfa gecisleri, hedef kitle, kapsam, nitelik, renk uyumu, yerlesim, etkilesim, dokiiman
hazirligi, hareketli yazi ve resimler. Web editorii, ¢ergeveler, tablolar, listeler, formlar, gorsel 6gelerin yerlesimi,
Script ve applet yerlesimi, baglantilar, yazi ve ¢izgi tiirleri, butonlar ve meniiler. Web alani sec¢imi; alan adi,
niteligi, kapasitesi, Internet servis saglayicilari, veri taban1 ve web programlama destegi, e-posta limiti ve
maliyeti. Dosya aktarim protokol(FTP) ve yazilimlari, Internet servis saglayici baglantisi, web sayfasi yilikleme
ve giincelleme.

BiL 487 YAPAY ZEKAYA GIRi$ (3-0-3)
Yapay zeka kavramlari.Habersiz ve haberli arattirma; kor (blind) arama, herustik arama, oyun
tasarimi.Bilgilendirme ve sorgulama; 6grenme teorisi, 6grenme ¢esitleri, yapay sinir aglari, bilgi ifade sekilleri,
semantik devre, kalip eslestirme, belirsizlik, olasilik, planlama, grafiksel plan, Markov karar alma siireci, dogal
dil islemi, goriintii, algak seviye goriintii ve stmiflama.ileri yapay zeka uygulamalari; grenme, goriintii algilama,
dogal dil kavrami, belirsizlik durumunda sorgulama.

BiL 489 PROJE (0-2-1)
Donem calisma plani ve durum analizi. Proje ¢alismasi. Rapor yazim ¢aligmast. Sunum ve savunma.

VI YARIYIL

EGT 472 REHBERLIK (3-0-3)
Ogrenci kisilik hizmetlerinin amaglar1 ve egitim icindeki rolii, rehberlik hizmet alanlarinin tanitimi, rehberligin
genel ilkeleri, 6grenciyi tanima, yonlendirme, bilgi toplama ve yayma, psikolojik danigma, yerlestirme, izleme,
danismanlik, arastirma ve degerlendirme, gevre ile iliskiler, mesleki yonlendirme, 6zel egitimin amact ve 6zel
egitime muhtag¢ 6grencilerin saptanmasi ve egitimi.

EGT 474 OGRETMENLIK UYGULAMASI (2-6-5)
Haftada bir tam giin ya da iki yarim giin (minimum 12 hafta) 6gretmen adaylarinin bizzat sinif icinde
ogretmenlik becerisi kazanmasina ve belirli bir dersi ya da dersleri planli bir bigimde &gretmesi ve iki saat
ogretmenlik uygulamasi semineri (6gretmenlik uygulamasinin degerlendirilmesi ve paylasilmasi).

BiL 484 BILGISAYAR AGLARI 2 (3-0-3)
ISDN, PSDN, ATM,IPV6,DQDB. DNS yapilandirma, DHCP yapilandirma, NIS, istemci ayarlar, DDNS,
WINS. Proxy yapilandirma, web hizmetleri, (POP3, SOCKS, IRC, http, VPN). Kripto, SSL, Dijital imza,
haberlesme giivenligi, e-posta - web sunucu giivenligi. IIS kurma, web hizmetlerini IIS {izerinden yonetme,
dogrulama(authentication), SNMP ile ag izleme.

BiL 486 WEB PROGRAMLAMA (3-2-4)
Etkilesimli web sayfasi, bilgi girme/sorgulama, sohbet, aligveris ve iyelik kaydi vb. Web sunucu ve
programlama i¢in gerekli yazilimlar (IIS, Apache, vb) kurma. Form ve script baglantilari, metin kutusu, kontrol
kutusu, se¢im kutusu, butonlar ve meniiler. Web programlama dilleri (php, asp, cgi, java, vb) yapisal farkliliklar,
karsilastirma, atama, dongii, dizi islemleri, degiskenler, sabitler ve java uygulamaciklar1 (applet). Veritabam
hazirlama, veritabani sorgulama (SQL, MYSQL vb.) ve veritabani baglantilart (ODBC, JDBC vb.). Etkilesimli
web sayfasi yonetme, veri arsivleme, giincelleme, veritabani diizenleme ve yayin siirekliligi.



BiL 488 BILGiSAYAR DESTEKLIi EGITIiM (3-0-3)
Ders materyali olusturmasi, mevcut ders materyallerinin analizi ve degistirilmesi, ders materyali tasarimi ve
gelistirilmesi, yardimc1t menii hazirlama, bilgisayar destekli egitim ve aragtirma, Logowr ve uzman sistem
yazilimlar1 kullanilarak 6zel alanlarda projeler hazirlama.

BiL 490 BITIRME PROJESI (0-2-1)
Proje, aragtirma, deney ve gozlem, raporlastirma vb. kavramlar. Proje konusu belirleme, proje dnerisi, olusturma.
Proje yonetimi (Planlama, dneri, zaman yonetimi, maliyet). Proje calismasi.

SECMELI DERSLER

VIl. YARIYIL

BiL 451 BILGISAYAR GRAFIGi (3-0-3)
Iki boyutlu temel ¢izim algoritmalari, sekil tarama ve doniisiimleri, sekil ici doldurma, stiller, kirpmalar,
diizeltme kavramlar1. Ug boyutlu déniisiimler, eksen iizerinde dondiirme ve aynalama. Ug boyutlunun izdiisiimii
ve kesit alim1. Ug boyutlu geometri, goriilebilir yiizeylerin tanimlamas1 ve aydinlatmasi, gdlge olusturma.

BiL 453 BILGISAYAR DESTEKLIi TASARIM (3-0-3)
Genel Bilgiler, komut girisleri, veri girigleri, ileri kullanici cihazlari, hata diizeltmeleri, kullanim komutlari, parca
¢izim komutlari, yazim ve sorgulama komutlari, Ekran kontrolii, tabakalastirma, yardimect ¢izimler, bloklar,
boyutlandirma ve kesit taramalar, 6zel imkanlar, sistem kitapligi ve degiskenler, formatlama.

BiL 455 BILGISAYAR PROGRAMLAMA III (3-0-3)
Windows tabanli programlama dillerinden delphi tanitimi. Degiskenler, operatorler, ifadeler, fonksiyonlar, karar
yapilari, dongiiler, hata yonetimi ve istisnalar, sinif olusturma ve nesneler, degerler ve referanslar, diziler, miras
alma, eleman olusturma, operatdr asir1 yiikleme.

BiL 457 UZMAN SISTEMLER (3-0-3)
Giris, tanimlar, yapilar ve pargalar, bilgi sunumu, bilgi edinme, sonug ¢ikarma, kullanici arayiizii, belirsizlik, bir
uzman sistemi kurma, bir uzman sisteminin onay1. Uzman sistem araglar1 ve kabuklari. Uygulamalar. WINESTA
nedir?, parametreler, boliimler, Winesta ile drnek programlarin yazilmasi, ESTA' da degiskenler ve s6z dizimi
kurallar1, Baslik, Sayisal ve Metin fonksiyonlari, Esta’ da Ana menii komutlari, File, Edit, Consult, Parameter,
Section, Title, Picture ve Window meniileri, ESTA PLUS, ESTA meniisiiniin Tiirk¢elestirilmesi.

BiL 459 GORUNTU iSLEME (3-0-3)
Gorlintiintin temelleri, 15181n 6zellikleri, renk bilgisi, insan gérme sistemi, kameralar, bilgisayar gorme sistemleri,
siyah- beyaz goriintii, renkli goriintii, renk modelleri (RGB,CMY,TIQ), sayisal goriinti. Goriintlii isaretinin
orneklenmesi ve kuvantalanmasi. Goriintii formatlari, goriintii gelistirme teknikleri; nokta igleme yontemleri,
siyah-beyaz gorintii, gri ton degerlerini dilimleme, parlaklik ayarlama, kontrast gelistirme ve bilgisayarl
uygulamalari. Goriintii filtreleme sistemleri. Goriintiiniin iki boyutlu dontisiimleri; iki boyutlu fourier doniisiimii
ve hizli Fourier doniisiimiin goriintiilere uygulanmast

BIiL 461 DENETIM SISTEMLERI 2 (3-0-3)
Sistemlerde kararlilik kavrami, Hurwitz determinantlar ile kararlilik. Routh Tablosu, Routh - Hurwitz kararlilik
olgiitii ve ozellikleri, Routh tablosundaki &zel durumlarin ¢oziimleri ile ilgili 6rnek uygulamalar. Matlab’da
roots, poly, ve residue gibi komutlarin kullanim sekilleri. Karakteristik denkleminin elde edilmesi, kok
degerlerinin s diizleminde gosterilmesi, kdklerin yer egrisinin ¢izimi ve kararlilik kavrami. Matlab’da rlocus
komutunun kullanim1 ve 6rnek uygulamalar. Bode diyagram ile kararlilik analizi logaritma kavrami, desibel
olarak genlik ve kazanglariin hesabi. Bode diyagramimin karmasik say1 islemleri ile elde edilmesi. Kazang pay1
ve faz pay1 kavramlari. Bode diyagraminin pratik ¢izimi. Matlab’da bode komutunun kullanim sekilleri ve 6rnek
uygulamalar. Nyquist diyagramui ile kararlilik analizi. Kritik frekans ve kritik kazanma hesaplamalari. Matlab’da
nyquist komutunun kullanim sekilleri ve 6rnek uygulamalar. Sistemlerde denetleyici kavrami, yapilari ve
cesitleri. Ziegler Nicholes’un titresim yontemine gore geleneksel denetleyici tasarimi ve konuyla ilgili 6rnek
Matlab uygulamalari.

BiL 467 BULANIK MANTIK (3-0-3)
Yapay zeka kavrami, bulanik mantik, yapay sinir aglari, genetik algoritmalar, uzman sistem kavramlar1. Keskin
kiimeler, keskin kiime islemleri, keskin kiimelerin dzellikleri, bulanik kiimeler, bulanik kiime islemleri, bulanik
kiimelerin Ozellikleri. Denetim sistemleri kurami, bulanik denetleyiciyi olusturan birimler ve gorevleri.
Bulaniklastirma yontemleri, veri tabani ve kural tabaninin olusturulmasi, bulamik c¢ikarim ydntemleri,



durulastirma yontemleri. Bulanik mantik denetleyici tasarim esaslari, tasarimin tamamlanmasi, tasarlanan
denetleyicinin bir niceligin denetiminde kullanilmasinin benzetim yoluyla yapilmasi.

BiL 469 PROGRAMLANABILIR MANTIK DEVRELERI (3-0-3)
Standart mantik aileleri, uygulamaya o6zel tiimlesik devreler, programlanabilir mantik devreleri, sistem-ici
programlanabilir entegre devreler, tasarim ve gelistirme yontemleri, aile se¢im kriterleri. Mantik hiicre dizileri,
PAL (Programlanabilir Dizi Mantik Devreleri), FPGA yapilar ve cesitleri, programlama teknolojileri(JEDEC
vb.), FPGA f{ireticileri ve mimari farkliliklari, CPLD (karmasik programlanabilir mantik devreleri) mimarileri,
RAM ve ROM temelli mimariler. Mantik denklemleri, durum makinesi girigi, devre semasi, sentezleme, baglanti
listesi (netlist) olusturma. Benzetim araclart ve kullanimi, tasarlanan sistemin fonksiyonel ve zamansal
benzetime tabii tutulmasi, hata ayiklama metodlari, hiyerarsisel tasarim, {istten-alta(top-down), alttan
iiste(bottom-up) tasarim. Tasarim metotlar1, programlama dilleri ve ileri teknolojiler.

BiL 471 DERLEYICI TASARIMI (3-0-3)
Derleyici, derleyici gesitleri, derleme, anlamsal analiz, (lexical analysis) ve iliski 6zellikleri. Sonlu otomata
kavrami, diizensiz sonlu otomata (Non-deterministic finite automata, NFA), NFA’larin DFA’lara (Deterministic
finite automata) doniigiimii, enkiicilkleme (minimisation) ve eniyileme algoritmalari, sonlu otomata &rnek
yapilari, geleneksel kiimeler ve ifadeleri, otomata esdegerleri. igerikten bagimsiz dil bilgisi (context-free
grammer) ve sdzdizimi analizi, (syntax analysis), geleneksel dil bilgisi, sag ve sol dogrusal dil bilgisi. Ustten alta
ayristirma (top-down parsing), alttan liste ayristirma (bottom-up parsing), LR ayristirma, sdzdizimi yonelimli
tanimlar ve ¢evirimler, ¢esitli programlama dili yapilari, dizi gosterimi (notation) ve alt yordam ¢agrilari. Sembol
tablosu yonetimi, dogrusal listeler, arama agaglari, karmasik tablolar, bellek yonetimi, hata ayiklama, hata
diizeltme, kod eniyileme, dongii eniyileme, kod yonetimi, makine modeli ve gozetleme (peephole) eniyileme.

BiL 473 SISTEM PROGRAMLAMA (3-0-3)
Win32 dosya sistemi, dosya isimlendirme, dosya agma, okuma, yazma, kapatma, kod doniisiimleri, dosya/klasor
oznitelikleri ve Windows kayitcis1 (registery). Obekler (heap), obek hafiza yonetimi, dosya siralama, hafiza
haritali dosyalar ve dinamik bagl kiitiiphaneler (DLL). islem yonetimi (process management), islem olusturma,
islem tamimlamalari, islem ¢ikisi ve sonlandirma, konsol kontrol olaylar1 ve islem siireleri. islemcikler ve
zamanlama, iglemcik temelleri, islemcik yonetimi, islemcik iginde kiitiiphane kullanimi, islemcik modelleri,
islemcik oncelikleri ve islemcik senkronizasyonu. Soketler, soket sunucu fonksiyonlari, istemci fonksiyonlart,
mesaj alma, sunucu programi, birebir ve ¢oklu baglantt kurma. Uzak altprogram cagrilari, yapisi, arabirim
tanimlamalar1, RPC istemci/sunucu COM ve DCOM.

BiL 477 SAYISAL ISARET iISLEME (3-0-3)
Siirekli- ayrik zamanlh sistemler ve sinyaller (CTFT ve DTFT). Zamanla degismeyen sistemlerin doniisiim
¢Oziimlemesi, ornekleme, Ornek seyreltme ve ara deger bulma. Ayrik zamanli ve hizli fourier doniisiimlerini
(DFT ve FFT). Z-doniistimii. Sonlu ve sonsuz birim darbe cevapl sistemler ve sayisal siizgeg tasarimi; FIK, IIR.
Ses model ve karakteristikleri, 2D sinyal ve sistemler.

VIl YARIYIL

BiL 452 VERI ILETIiSIMi (3-0-3)
Ag erigim protokolleri ve mimarisi, internet ve IDNS konularla ilgili deneyler. Internet, E-mail vb. sistemler
kullanilarak ulusal ve uluslararasi diizeyde haberlesme, World Wide Web (WWW) ile tanigma, NetscapOe
yazilimi ve kullanimi, sayfa aralarinin isaretlenmesi, konularin se¢imi, yardimer uygulamalar, formlar, bilgi
bulma, kisisel linkler, internetle elektronik mektup gonderme, haber gruplari, hyper text isaretleme dili (HTML),
profesyonel Web dokiimanlarinin olusturulmast.

BiL 458 BILGISAYAR PROGRAMLAMA 1V (3-0-3)
Windows tabanli programlama dillerinden java programinin genel yapisi, degigkenler, veri tipleri, sabitler,
operatorler, kontrol yapilart (if else, for, while, switch-case, do-while). Fonksiyon tanimlari, fonksiyon
kullanimlari, hazir fonksiyonlar, parametre kullanimi, doniis tipi ve kullamimi, diziler, karakter katarlari,
isaretgiler, isaretci aritmetigi, fonksiyon isaretcisi, isaretci dizileri, dinamik bellek kullanima.

BIL 460 COK ISLEMCILIi SISTEMLER (3-0-3)
Paralel bilgisayarlarin mimarileri ve programlamalari, SMP, giris/cikis islemleriyle ilgili temel kavramlar,
giris/cikis aygitlarini programlama, kesilim (interrupt), sayicilar/zamanlayicilar, ADC/DAC uygulamalari.



BiL 464 ANIMASYON (3-0-3)
Cesitli teknik alanlarda bilgisayar grafiklerinin kullanimi, goriintileme donaniminin tanitimi. 2 boyutlu ve 3
boyutlu geometriksel doniisiimler. Modelleme ve gosterim teknikleri. Renklendirme, aydinlatma ve
golgelendirme teknikleri. Gizli yiizey problemi ve animasyon.

BiL 466 ELEKTRONIK TICARET UYGULAMALARI (3-0-3)
Internet, elektronik alis veris, sanal ticaret, is yOnetimi, ¢evrim i¢i (online) hizmetler, ticaret politikalari,
elektronik 6deme sistemleri, tiiketici haklari ve reklam. Elektronik ticaretin avantajlari, geleneksel ticaretle
karsilastirma ve giincel gelismeleri elektronik ticarete uygulama. Web alt yapisi,(donanim, yazilim) miisteri ara
yiizii olusturma, veri tabani islemleri, iliskilendirme, sorgulama, kayit ekleme, silme, yenileme, yiikleme,
giincelleme ve yaymlama. Sanal ticaret kullanimindaki risk ve tiiketici haklarinin korunmasi. Sifre yontemleri
(onaylama, dogrulama, olusturma, sifre giivenligi), sifrelemeye uygun giivenli ara yiliz tasarimi ve giivenlik
yazilimi kullanimi.

BiL 468 ROBOTIK (3-0-3)
Robotik sistemlerde kullanilan temel elemanlar; hareketlendiricilerin serbestlik dereceleri ve yapisal 6zellikleri,
uc¢ elemanlar1, siiriiciiler ve siiriicii sistemleri,robotlarda kullanilan sensor c¢esitleri. Hareketlendiricilerin
kinematikleri; koordinat smirlarimin se¢imi,direkt,ters kinematik, Jacobian matrisi,kinematik denklemlerin
¢coziimii. Ana govde ve eklem bilesimlerindeki hizlar, kuvvetler ve momentler;.diferansiyel hareket,hiz
iligkileri,bir  hareketlendiricideki  kuvvetlerin ve momentlerin tanimlanmasi. Dinamik modelleme;
hareketlendirici i¢in Lagrange’in enerji ifadeleri, hareketin Lagrange denklemi, hareketlendirici modelin sayisal
benzetimi. Yoriinge planlamasi; eklem yoriingesi, kartezyen yolu. Hareketlendiricinin kontrolii; geleneksel
sistem tasarimi, geleneksel denetleyici tasarimi, kuvvet- moment denetimi.

BiL 470 SAYISAL DENETIM SiSTEMLERI (3-0-3)
Durum degiskenleri, ayrik zamanli sistemler ve doniisiimil, 6rnekleme, acik ve kapali ¢evrim, ayrik zamanlt
sistemler. Ayrik zamanl sistemlerin matematiksel modelleri. Ayrik zamanli sistemlerin zaman diizlemindeki
cevap karakteristikleri ve kararlilik analiz teknikleri. Sayisal denetleyici tasarimi (PID denetleyici, durum ve
cikig geri beslemeli denetleyiciler). Paket programlarda (Matlab) ayrik zamanli sistemlerin modellenmesi ve
benzetimlerinin yapilmasi.

BiL 472 SUREC DENETIMI (3-0-3)
Sinyal sekillendirme elemanlari; diyot, gerilim kaynagi, entegre devreler. Kontrol amaciyla veri elde etme
sistemleri. Siire¢ kontrol denetleyicileri ve ayar teknikleri. Siireclerin karakteristikleri; ayarlama ve performans
kriterleri. Kontrol stratejileri; dagitilmis kontrol, ileri besleme, kaskat ve oransal kontrol. Islemsel yiikseltecli,
tristorlii, MOSFET i arayiiz gii¢ baglantilari.

BiL 474 ENDUSTRIYEL iLETiSiM SISTEMLERI (3-0-3)
Ag mimarileri; yildiz, halka, bus, kablo tiirleri, baglanti sekilleri ile ilgili elektronik devre elemanlari, elektriksel
isaretler. Ag erisim metotlar1 (Profibus, S-bus, intrbus, 12C, CAN) c¢evre yapilari, senkronizasyon tiirleri,
endiistriyel ag erisim metotlarmin karsilagtirilmasi, elektronik devre elemanlari ve ag protokoliine ait
kaydediciler. Yiiksek seviye protokoller, Device net CANOPEN, Cankingdom, OSI fetears modeli ile
karsilastirma, Endiistriyel kopriiler ve ¢alisma prensipleri, protokol doniistiirme. Endiistriyel ag benzetimi, ag
trafigi iiretme, ag analizi, koprii olusturma.

BiL 478 SAYISAL ENTEGRE TASARIM DiLi (3-0-3)
Donanim tanimlama dilleri: VHDL, Verilog, JHDL, System C yiiksek seviyeli dil kullaniminin istiinliikleri,
tasarim basamaklari, gelistirme ortamlari, dogrulama araglari, programlama standartlari(JEDEC). Temel veri
tipleri, ardisil komutlar, karigik (compozite) veri tipleri, temel modelleme yapilari, alt yordamlar, paketler ve
“use” kullanimlari, eleman (component) ve ayar (configuration) tanimi ve kullanim, iiretim (generate) ifadeleri,
simama programlari (testbench) tiretimi. Tasarlanacak sistem modelinin VHDL dilinde ifade edilmesi, program
kodunun gelistirme ortaminda derlenmesi, sinirlama ifadelerinin olusturulmasi, sistemin farkli benzetim
(zamansal, iglevsel, davranissal) metotlar1 ile dogrulanmasi, giris degiskenlerinin dalga sekli iireteci (waveform
generator) ile Uiretilmesi. Sinama programlarinin yararlari, tanimlanmasi ve kullanilmasi.

BiL 480 PROGRAMLANABILIR MANTIK DENETLEYICILER (3-0-3)
Kumanda sistemlerinin temelleri; kumanda devresi elemanlari; kontaktorler, yardimei role, zaman rolesi, koruma
roleleri ve Kumanda devrelerine iliskin genel standartlar. Programlanabilir mantik denetleyicileri (PLC); i¢
yapisi, merkezi islem birimi, giris-¢cikis arabirimi, bellek yapisi. PLC isletim sistemi ve kullanici programinin



yiiriitiilmesi. Programlama dilleri; komut kiimesi ve merdiven programi ile programlama teknigi. Temel komut
kiimesi, zamanlayici, sayist aritmetik ve karsilagtirma fonksiyonlari. PLC-PE ve PLC devre baglantilari, iletisim
arabirimleri ve protokolleri, mantik devre tasarim yontemleri. Program denetim komutlari. Master kontrol islemi
ve komutlari. PLC i¢in se¢im 0lgiitleri ve endiistriyel uygulamalar.



